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前言

高等代数是大学数学科学学院（或数学系，应用数学系）最主要的基础课程之一。
本套教材是作者在北京大学进行高等代数课程建设和教学改革的成果，它具有下述鲜明特色。
1.明确主线：以研究线性空间和多项式环的结构及其态射（线性映射，多项式环的通用性质）为主线
。
自从1832年伽罗瓦（Galois）利用一元高次方程的根的置换群给出了方程有求根公式的充分必要条件之
后，代数学的研究对象发生了根本性的转变。
研究各种代数系统的结构及其态射（即保持运算的映射）成为现代代数学研究的中心问题。
20世纪，代数学研究结构及其态射的观点已经渗透到现代数学的各个分支中。
因此，在高等代数课程的教学中贯穿研究线性空间和多项式环的结构及其态射这条主线，就是把握住
了代数学的精髓。
本套教材上册的第1，2，3章研究线性方程组的解法、解的情况的判别和解集的结构时，贯穿了研究数
域K上n维向量空间Kn及其子空间的结构这条主线。
线性方程组是数学中最基础、最有用的知识，0维向量空间Kn是n维线性空间的一个具体模型，n元齐
次线性方程组的解空间的维数公式本质上是线性映射的核与值域的维数公式。
因此把线性方程组和n维向量空间K作为高等代数课程的开始部分的内容，既符合学生的认知规律，又
是高等代数知识的内在规律的体现。
上册的第4，5，6章研究矩阵的运算，矩阵的相抵、相似、合同关系及与它们有关的矩阵的特征值和特
征向量、二次型。
研究矩阵的运算为研究线性映射打下了基础。
矩阵的相抵关系在解决有关矩阵的秩的问题中起着重要作用，而矩阵的秩本质上是相应的线性映射的
值域的维数。
研究矩阵的相似标准形本质上是研究线性变换在一个合适的基下的矩阵具有最简单的形式。
研究对称矩阵的合同标准形与研究二次型的化简密切相关，而二次型与线性空间v上的双线性函数有
密切联系。
本套教材下册的第7章研究一元和n元多项式环的结构及其态射（多项式环的通用性质），第8章研究
线性空间的结构，第9章研究线性映射，第10章研究具有度量的线性空间的结构及与度量有关的线性变
换。
第11章研究多重线性代数时，基础概念是多重线性映射，主要工具是线性空间的张量积。
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内容概要

　　本套书作为大学“高等代数”课程的创新教材，是国家级优秀教学团队（北京大学基础数学教学
团队）课程建设的组成部分，是国家级教学名师多年来进行高等代数课程建设和教学改革的成果。
　　本套书以讲述线性空间和多项式环的结构及其态射为主线，遵循高等代数知识的内在规律和学生
的认知规律安排内容体系，按照数学思维方式编写，着重培养数学思维能力。
上册内容包括：线性方程组，行列式，n维向空间Kn，矩阵的运算，欧几里得空间Rn，矩阵的相抵、
相似，以及矩阵的合同与二次型。
下册内容包括：多项式环，线性空间，线性映射，具有度量的线性空间（欧几里得空间、酉空间、正
交空间和辛空间），环、域和群的概念及重要例子，多重线性代数。
　　书中每节均包括内容精华、典型例题、习题，章末有补充题，还特别设置了“应用小天地”板块
。
本书内容丰富、全面、深刻，阐述清晰、详尽、严谨，可以帮助读者在高等代数理论上和科学思维能
力上都达到相当的高度。
本书适合用作综合大学、高等师范院校和理工科大学的“高等代数”课程的教材，还可作为“高等代
数”或“线性代数”课程的教学参考书，也是数学教师和科研工作者高质量的参考书。
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编辑推荐

《高等代数(上册):大学高等代数课程创新教材》是由全国首届高等学校国家级教学名师倾力打造，内
容精华：重基础，讲想法，理论深刻，典型例题：例题多，题型广，分析透彻，应用小天地：提升能
力，开拓视野，用心阅读此书，有助于您在高等代数理论上和科学思维能力上都达到相当的高度！
本套书作为大学高等代数课程创新教材，是作者从事教学、科研工作40年的经验和心得的结晶，也是
作者在北京大学进行高等代数课程建设和教学改革的成果。
《高等代数(上册):大学高等代数课程创新教材》是北京市高等教育精品教材立项项目本套教材特色：
明确主线。
以研究线性空间和多项式环的结构及其态射（线性映射、多项式环的通用性质）为主线，把握住了现
代代数学的精髓。
内容全面。
包括线性代数，多项式环，环、域和群的概念及重要例子，多重线性代数，共四大部分。
理论深刻。
阐述和证明了许多重要结论，其中包括一些研究性课题成果。
创新亮点。
阐述了多项式环的通用性质，运用一元多项式环的通用性质和线性变换的最小多项式彻底解决了线性
变换的标准形问题，并研究了其他重要问题。
强调思维。
按照数学思维方式编写，着重培养数学思维能力，让同学们在掌握高等代数知识的同时受到数学思维
方式的训练，得以终身受益。
体例新颖。
每节均设有“内容精华”、“典型例题”专栏，许多例题是内容精华中理论的延伸，通过例题解析，
给同学们呈现如何解题的范例，帮助同学们提高分析问题和解决问题的能力；每章还特别设置“应用
小天地”板块，阐述高等代数知识在实际问题中的应用，有利于同学们开阔眼界，增强学习的兴趣。
可读性强。
阐述清晰、详尽、严谨，对于后文要用到的结论，前面章节均作了铺垫，环环相扣，层层深入，顺理
成章。
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