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前言

　　“互换性与测量技术”是高等学校机械类和近机械类各专业的技术基础课程。
互换性与测量技术教材是配合相同类型的课程教学而编写的，适合本科生、大专生的教学用，也可供
工程技术人员参考。
　　教材主要阐述机械设备中的一般零件以及常用典型零件在几何参数上存在的误差，包括线性尺寸
存在的误差，宏观、微观形状存在的误差，以及要素位置之间存在的误差；介绍控制这些误差的相应
公差；讨论如何按照互换性、标准化的要求，兼顾产品质量和经济性合理地确定这些公差的要求；介
绍为实现质量控制所要进行的检测以及误差评定方法；以及零件几何精度要求的图样表示方法等。
　　本书在内容组织上充分考虑到教学改革中的模块化教学改革的需求，结合不同课时内容，将教材
内容分为四个部分：第1部分为互换性的基础知识，即第1～5章，主要讨论零件的几何误差及公差，包
括尺寸误差及公差、形位误差及公差和表面粗糙度；第2部分为几种典型零件或部件的误差及公差，
即第6～9章，包括滚动轴承、键和花键、圆锥结合件、螺纹、渐开线圆柱齿轮等的误差及公差；第3部
分是测量技术基础，即第10～13章，主要讨论零件几何误差的测量和评定，包括测量的基本概念和要
求，测量的数据处理，尺寸误差、形状位置误差以及表面粗糙度的检测等内容；第4部分为尺寸链，
即第14章，主要讨论零件尺寸误差的分配。
　　本教材的另一特点是结合后续课程“机械设计基础”课程设计中的减速器设计作为本教材的主要
实例，以加强理论与实际相结合的效果，加深学生对零件几何公差的理解。
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内容概要

互换性的应用非常广泛，不仅局限于机械产品，还包括电子电器等产品；不但可以对零件提出互换性
要求，同样也可以对部件、整机等提出互换性要求。
本教材仅就机械产品的零、部件进行讨论，并且涉及零、部件几何参数的互换性问题。
    本书内容包括：互换性的基础知识，如光滑孔、轴的尺寸的标准公差，孔轴的使用要求和设计原则
，常用孔轴公差带和配合；形位公差的基本概念，形位公差的符号及其标注，形位公差的定义及公差
带解释；表面粗糙度及评定，表面粗糙度应用及表面粗糙度的标注，公差原则及其应用等；滚动轴承
、键、圆锥、螺纹、丝杠、滚珠丝杠、齿轮副等标准部件的公差与配合；结合互换性的相关规定，讨
论尺寸、形位公差，表面粗糙度的检验；结合在机器或仪器设计时所碰到的几何精度分析问题，研究
尺寸链的分析。
    本书适合机械类和近机械类学生使用，同时也可作为机械类工程技术人员的参考用书。
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章节摘录

　　“互换性与测量技术”课程是高等理工学校机电类、仪器仪表类等专业的一门十分重要的技术基
础课程，是从基础课程和其他技术基础课程向专业课程过渡的桥梁。
　　在进行机器或仪器的设计时，不但要进行总体设计、运动设计、结构设计等，还要进行精度设计
。
精度设计是保证所设计的机器或者仪器能够达到顺利的装配、使用性能、精度、耐磨性、使用寿命等
的必要条件。
只有在精度设计时对零部件所规定的几何参数进行合理的设计，并对完成后的部件进行测量或检验，
证明它们完全符合设计要求，装配后才有可能达到预期的使用效果。
因此精度设计及测量和检验是保证产品质量的两个重要技术环节。
　　本门课程的特点是六多一少：术语和定义多，代号和符号多，规定多，内容多，经验总结多。
涉及的国家标准多；而逻辑性和推理性少。
因此初学者会感到枯燥、内容繁多，记不住，设计时不会用。
因此在学习时要给予足够的重视。
　　本门课程的要求是：　　（1）建立标准化、互换性及测量技术的基本概念；　　（2）熟悉各种
公差标准的基本内容，熟悉各个基本术语的概念定义，能正确掌握并绘制公差带图及公差与配合图；
　　（3）掌握各级公差及各类配合的特点及应用范围，掌握选择公差和配合的原则及方法，能熟练
运用各个公差表格并能正确地标注在图样上；　　（4）具有几何量测量的基本知识，熟悉常用的几
何量测量方法，了解当前测量的新技术；　　（5）了解各种量规的特点和应用，熟悉光滑极限量规
，并会设计各种光滑极限量规；　　（6）了解常见的标准零部件的公差配合形式及规定。
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