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内容概要

本书主要介绍计算机单机系统的组成原理及内部工作机制，包括计算机各大部件的工作原理、设计方
法、逻辑实现及互连构成计算机整机的技术。
本书共分9章，内容包括计算机系统概论、计算机中数据信息的表示方法、运算方法与运算器设计、
存储系统、指令系统、控制器的工作原理与设计方法、流水线的基本概念、系统总线技术、输入输出
设备及其组织结构和工作原理。

本书综合了编者秦磊华，吴非，莫正坤多年的教学经验，并借鉴吸收了国内外经典教材的优点。
在内容选取上，既重点论述了经典内容，又尽可能与国际先进教材的内容接轨，并选取一些反映计算
机系统新发展的部分知识。
内容充实、思路清晰、概念明确、重点突出、通俗易懂，并附有大量的例题、习题和课外实践内容。

本书可作为高等学校计算机及相关专业计算机组成原理课程的教材，也可作为有关专业研究生或计算
机工程技术人员的参考书。
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作者简介

秦磊华
博士，华中科技大学计算机科学与技术学院副教授。
国家精品课程“数字逻辑”主讲教师，校精品课程”计算机组成原理”负责人，国家级计算机硬件系
列课程教学团队主要成员。
主讲”数字逻辑”、
“计算机组成原理”等课程十余年，多次获华中科技大学教学质量奖、教学成果奖和实验技术成果奖
。
主持湖北省及华中科技大学教学研究项目4项，出版教材3部。
主要研究方向为计算机网络及网络存储系统。
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章节摘录

版权页：插图：4.输入设备输入设备就是将信息输入到计算机的外部设备，它将人们熟悉的信息形式
变换成计算机能接收并识别的信息形式。
输入的信息形式有数字、字母、符号、文字、图形、图像、声音等多种形式。
送入计算机的只有一种形式，就是二进制数据。
一般的输入设备用于原始数据和程序的输入。
常用的输入设备有键盘、鼠标、扫描仪及模／数转换器等。
模／数转换器（A／D转换器）能将模拟量转换成数字量。
模拟量是指用连续物理量表示的数据，如电流、电阻、压力、速度及角度等。
输入设备与主机之间通过接口连接。
设置接口主要有以下几个方面的原因。
一是输入设备大多数是机电设备，传送数据的速度远远低于主机，因而需用接口作数据缓冲。
二是输入设备表示的信息格式与主机不同，例如，由键盘的按键输入的字母、数字，先由键盘接口转
换成8位二进制码（ASCII码），再拼接成主机认可的字长送入主机。
因此，需用接口进行信息格式的变换。
三是接口还可以向主机报告设备运行的状态，传达主机的命令等。
5.输出设备输出设备就是将计算机运算结果转换成人们或其他设备能接收和识别形式的设备。
输出设备与输入设备一样，需要通过接口与主机联系。
常用的输出设备有：打印机、显示器、数／模（D／A）转换器等。
外存储器也是计算机中重要的外部设备，它既可以作为输入设备，也可以作为输出设备，此外，它还
有存储信息的功能，因此它常常作为辅助存储器使用。
人们常将暂时还未使用或等待使用的程序和数据存放在其中。
计算机的存储管理软件将它与主存储器一起统一管理，作为主存储器的补充。
常见的外存储设备有磁盘、光盘与磁带机。
它们与输入输出设备一样，也要通过接口与主机相连。
总之，计算机硬件系统是运行程序的基本组成部分，人们通过输入设备将程序与数据存入存储器，运
行时，控制器从存储器中逐条取出指令，将其解释成控制命令，去控制各部件的动作。
数据在运算器中加工处理，处理后的结果通过输出设备输出。
关于输入输出系统和输入输出设备的详细内容将在第9章介绍。
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编辑推荐

《计算机组成原理》：《计算机组成原理》以冯·诺依曼计算机模型为出发点，以层次结构的观点来
描述计算机各主要功能部件及组成原理；以数据信息和控制信息的表示，处理为主线来组织全书的内
容。
《计算机组成原理》主要特色如下：选材适当．内容完整，层次分明，条理清晰，通俗易懂。
覆盖了教育部高等学校计算机科学与技术专业公共核心知识体系中对计算机组成原理课程所列知识体
系的全部核心内容。
既强调计算机组成原理的基本概念和基础知识．又注重与实际应用及反映当代计算机主流技术知识的
结合。
独具特色的课外实践既是对课内实验的补充．又能加深对所学理论知识的理解，还能培养学生分析和
解决实际问题的能力。
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