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内容概要

　　微弱信号检测是发展高新技术、探索及发现新的自然规律的重要手段，对推动很多领域的发展具
有重要的应用价值。
对于淹没在强背景噪声中的微弱信号，运用电子学和近代信号处理手段抑制噪声，进而从噪声中提取
和恢复有用的微弱信号，是《微弱信号检测（第2版）》的主要内容。
《微弱信号检测（第2版）》涉及利用随机噪声理论分析和解释电子系统内部噪声和外部干扰噪声的
产生和传播问题，并详细介绍各种不同噪声的抑制方法，以及锁相放大、取样积分、相关检测、自适
应降噪等应用技术。
《微弱信号检测（第2版）》可作为自动化、电子工程、物理、化学、生物医学工程、核技术、测试
技术与仪器等专业的研究生和高年级本科生的教材，也可供涉及电子噪声、低噪声设计、电磁兼容性
、微弱信号检测的工程技术人员参考。
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作者简介

　　高晋占，清华大学教授，工学博士。
1970年毕业于清华大学并留校任教，1979-1982年由教育部选派到荷兰Delft大学电机系学习。
多次承担国家自然科学基金项目及科技攻关项目的研究工作，在多相流检测、微弱信号检测以及智能
仪表领域达到先进水平。
在国内外学术刊物上发表文章多篇。
曾在&ldquo;智能仪器设计基础》、《数据采集和监控中的微机应用》和《微型计算机应用技术》等书
中编写部分章节，主编《注册工程师执业资格考试复习教程一公共基础部分》。
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章节摘录

　　第2章 放大器的噪声源和噪声特性　　对于电子噪声，通常有两种定义：一种是由于电荷载体的
随机运动所导致的电压或电流的随机波动，另一种是污染或干扰有用信号的不期望的信号。
第二种噪声定义的范围更广，它既包括电路内部产生的噪声，也包括来自电路外部的干扰。
这种叠加在有用信号上的外部干扰噪声可能是随机的，也可能是确定性的。
本书将采用广义的噪声概念。
　　由组成检测电路的元件产生的内部噪声称之为固有噪声，它是由电荷载体的随机运动所引起的。
例如，散弹噪声就是流过势垒（如半导体PN结）的电流的随机成分，它是由载流子随机越过势垒所引
起的。
热力引起的载流子的随机运动是热噪声的根源，其幅度取决于温度，也与导体的电阻值有关，即使没
有电流流过导体，热噪声依然存在。
　　本章分析和论述电路内部的固有噪声，第3章分析和论述外部干扰噪声。
　　2．1 电子系统内部的固有噪声源　　为了把微弱信号幅度放大到人们可以感知的幅度，必须使用
放大器和其他电路对其进行处理。
但是，电子系统内部几乎所有的器件本身往往就是噪声源，在放大微弱信号的同时，这些噪声源产生
的噪声同样会被放大。
即使电子系统外部的所有干扰噪声都被有效地抑制掉，放大器也会输出一定幅度的噪声。
在各种测试系统中，固有噪声的大小决定了系统的分辨率和可检测的最小信号幅度。
电子系统内部的固有噪声具有随机的性质，其瞬时幅度不可预测，只能用概率和统计的方法来表述其
大小和特征，例如用均方值、概率密度函数、功率谱密度函数等进行描述。
　　长期以来，人们对电子系统内部的固有噪声进行了大量的理论分析和实验研究，详细介绍这些成
果超出了本书的范围，这里只是适当地介绍固有噪声源的特性，以便用于推演电路元件的噪声模型，
以及说明电路和系统中固有噪声的分析方法。
　　&hellip;&hellip;
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