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内容概要

　　《计算机体系结构教学与习题指导》是国家精品课程主讲教材《计算机体系结构》的配套教学用
书。
各章包括教学指南、主要内容、典型题目解析、习题及习题解答4个部分。
教学指南对每一章学习内容进行总结，理清学习的重点、要点、难点和范围。
主要内容包括每一章的基本理论、基本概念、基本公式、基本方法等内容摘要，对每一章的主要内容
进行总结，检查每一章基本内容的掌握情况。
例题对课程中的典型习题进行指导性分析，重在题目类型、解题方法、解题思路和解题要点，学生也
可以根据这一部分的内容对照检查自己的学习情况，检查自己计算机系统结构的解题能力。

　　《计算机体系结构教学与习题指导》是教师讲授“计算机体系结构”课程的教学参考书，也可以
作为学生学习本课程的参考用书。
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作者简介

张春元，1996年在国防科学技术大学计算机系获工学博士学位，现任国防科学技术大学计算机学院教
授，计算机科学与技术学科博士生导师，IEEE／ACM会员，现担任中国学位与研究生教育学会信息管
理委员会副主任委员、《学位与研究生教育》杂志编辑，享有国务院颁发的政府特殊津贴。
长期从事计算机体系结构、计算机应用等专业研究和教学工作。
主持国家自然科学基金、国家自然科学基金重点项目、国家863高技术研究项目、国家973安全重大基
础研究项目、国家重点型号项目及企业合作等20多项，近五年发表科研论文50余篇，出版学术专著1部
，已获授权专利10项。
指导博士获全国百篇优秀博士论文提名1人。
主讲过10多门本科生和研究生课程，是国家精品课程“计算机体系结构”主讲人之一，参与撰写教材3
本，其中《计算机体系结构》获得“2002年全国普通高等学校优秀教材二等奖”，发表教学研究文
章10余篇，主编出版有《学位与研究生教育信息管理实践与探索》。
获得国家科技进步二等奖1次，军队或省部级科技进步一等奖2次、二等奖2次、三等奖2次，军队教学
优秀一等奖一次，湖南省教学成果三等奖1次。
罗莉，1997年在国防科学技术大学计算机系获工学博士学位。
现任国防科学技术大学计算机学院副教授、硕士生导师，国家精品课程“计算机体系结构”和“计算
机原理”主讲人之一。
国防科学技术大学计算机学院高性能计算机创新团队的核心成员，该团队获“军队首届科技创新群体
奖”。
中国计算机学会会员，主要研究方向包括高性能微处理器体系结构、SOC设计技术等，作为项目负责
人和主要完成人参加国家自然科学基金、国家863高技术项目、国家973安全重大基础研究项目、国家
重点型号项目等20余项。
近五年发表论文40余篇，参与撰写教材两本，获军队科技进步一等奖1次、二等奖2次、三等奖2次，获
国家授权专利2项。
肖晓强，2000年获得博士学位，副教授，硕士研究生导师，现任国防科学技术大学计算机学院网络工
程系计算机教学实验中心主任，军队专业技术三类岗位津贴获得者，军队育才奖银奖获得者，“计算
机学报”、“计算机研究与发展”等多个期刊的审稿人。
国家精品课程“计算机体系结构”和“计算机原理”主讲人之一，先后为本科生主讲了“大学计算机
基础”、“计算机原理与设计”、“微型计算机原理”、“计算机体系结构”、“嵌入式系统课程设
计”以及“仿真与模拟技术”等多门课程，为研究生主讲了“系统模型与模拟”课程。
已编写出版了《计算机原理与设计》和《计算机体系结构》等本科教材和3部教学辅导书。
主要从事网络可靠性分析以及计算机仿真等方面的科研工作，在网络性能参数测量、可靠性分析以及
计算机建模与仿真等方面有较深入的研究。
主持与参与多项科研项目，取得了多项研究成果，获军队科技进步二等奖1次。
近年来，在国际会议、国内期刊发表论文10余篇，教学研究论文7篇。
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　5.2.3　降低Cache失效率的方法
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章节摘录

版权页：插图：（2）当处理器通信方式复杂或程序执行动态变化时易于编程，同时在简化编译器设
计方面也占有优势。
（3）当通信数据较小时，通信开销较低，带宽利用较好。
（4）通过硬件控制的Cache减少了远程通信的频度，减少了通信延迟以及对共享数据的访问冲突。
消息传递通信机制的主要优点列举如下。
（1）硬件较简单。
（2）通信是显式的，从而引起编程者和编译程序的注意，着重处理开销大的通信。
在共享存储器上支持消息传递相对简单，因为发送一条消息可通过将一部分地址空间的内容复制到另
一部分地址空间来实现。
相反，在消息传递的硬件上支持共享存储器就困难得多，所有对共享存储器的访问均要求操作系统提
供地址转换和存储保护功能，即将存储器访问转换为消息的发送和接收，因而实现通信时软件的巨大
开销严重地限制了可支持的应用程序范围。
最初的分布式存储器机器均采用消息传递机制，因为它显然较为简单，但从长远来看，在技术上的趋
势是朝着中等规模的分布式共享存储器机器方向发展。
7.2.2 多处理机中的存储器一致性由于多个处理器可以对相同的存储空间进行读写，故多处理机的设计
必须解决好存储器的一致性问题。
1.存储器的一致性如果对某个数据项的任何读操作均可得到其最新写入的值，则认为这个存储系统是
一致的。
具体来说，若一个存储器满足以下3点，则称该存储器是一致的。
（1）处理器P对X单元进行一次写之后又对X单元进行读，读和写之间没有其他处理器对X单元进行写
，则读的返回值总是写进的值。
（2）一个处理器对X单元进行写之后，另一处理器对X单元进行读，读和写之间无其他写，则读X单元
的返回值应为写进的值。
（3）对同一单元的写是顺序化的，即任意两个处理器对同一单元的两次写，从所有处理器看来顺序
都应是相同的。
例如，对同一地址先写1，再写2，任何处理器均不会先读到2，然后又读到1。
尽管上面3条已充分地保证了一致性，什么时候才能获得写进去的值仍是一个重要的问题。
通常不可能要求在一个处理器对X写后立刻就能在另外的处理器上读出这一值，因为这在实现上较为
复杂。
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编辑推荐

《计算机体系结构教学与习题指导》国内第一门计算机体系结构国家精品课程的教学和习题指导教材
，充分结合了作者在国防科学技术大学计算机学院多年的教学、科研经验和成果。
《计算机体系结构教学与习题指导》作为《计算机体系结构》配套用书，包括教学指南、主要内容、
典型题目解析、习题及习题解答，可以帮助教师开展教学，也可帮助学生进行学习和检查，提高分析
问题和解决问题的能力。
内容的可读性好，语言简练，深入浅出，通俗易懂。
适合作为高校计算机专业教师、本科生及研究生学习的辅助教材。
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