
第一图书网, tushu007.com
<<玻璃质材料和无序固体>>

图书基本信息

书名：<<玻璃质材料和无序固体>>

13位ISBN编号：9787309052077

10位ISBN编号：7309052072

出版时间：2006-11

出版时间：复旦大学出版社

作者：(德)Kurt Binder

页数：442

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<玻璃质材料和无序固体>>

前言

　　理解无序材料的物理性质及弄懂从超冷液体转变为无定形固体的本质都是极为困难的，同时也是
当代最有挑战性和最有魅力的问题。
因此，针对这个课题开展了大量的科学活动：通过实验的、经过解析理论的，以及采用计算机模拟的
。
撇开这些努力不谈，至今对这一问题还没有出现被普遍认可和前后一致的看法。
这也是造成迄今为止还没有关于这一课题的有代表性的教科书产生的原因，这同凝聚态物理的其他大
多数课题（结晶固体、简单流体以及聚合物复杂流体——液晶）形成了鲜明对照。
大多数已有的教科书讲述范围都相当狭窄，有些只强调无序的结构模型，有些只涉及唯象热力学方面
，甚至只热衷于对这些系统提供复杂弛豫现象的文献资料。
因而，我们想用我们这本专题论述来填补这一空白，重点是讲述玻璃体相变和材料的无定形状态的统
计力学方法，同时对无序固态物理学中的重要概念（渗滤、分形，诸如自旋玻璃等无序磁性模型系统
等）提出符合教学要求的论述。
我们感到本书的题材选取是十分自然的，因为无序固态与形成玻璃系统的统计力学包括很多共同的内
容，简单问题的许多概念都能够解释出现在玻璃系统中的更加复杂的现象。
比如，人们不断努力试图用渗滤理论去解释玻璃体结构和玻璃体相变问题，同样地，人们还试图采用
从自旋玻璃有关问题中获得的洞察力去描述结构玻璃的物理学。
　　因此，本书在重点突出无序凝聚态系统的那些共同性的方面，强调以统计热力学作为普遍的理论
框架，考虑到发展切实可行的解析方法的困难，以计算机模拟（Monte Carlo和分子动力学方法）的经
典方法作为实际研究工具的核心。
注意到在处理同二级相变有关的临界现象等问题时，人们已经建立了诸如平均场理论和重整化群等等
很好的方法，这些方法都能够在定性，甚至定量的基础上描述现象。
与此形成对照的是，关于玻璃体和玻璃相变的情况，我们还没有能够准确描述现象的平均场理论。
　　不管怎么说，由于过去数十年的大力研究，我们对玻璃体和其他无序固态的了解已经大大地进步
了，因此本书就要努力反映这些进展，并对现在确立的基本事实作出前后一致的描述。
反过来说，那些还停留在猜测水准上的很多概念并未作仔细讨论。
同样，像电子结构和电子激发、无定形固态的光学特性等等许多相关方面，本书也未加讨论。
因此，本书的选材在一定程度上反映了专家和作者的偏爱，因此这里未加讨论的论题不一定就是无关
紧要的。
 本书选材范围的限制，反而有利于已经掌握基本统计热力学基础知识的研究生和博士后研究人员更易
理解，因为没有必要去读更专门的知识了。
事实上，作者之一（K.B.）已经就这一课题在美因茨（Mainz）的Johannes Gutenberg大学已经讲过很多
次课了，因此我们认为这是类似课程中的一本极有用的基础教程。
同时，本书各章末尾的大量文献，即使对于高级研究人员而言也是极有用的参考资料。
实际上，我们希望本书在某种程度上将会对玻璃体物理的深入研究产生深刻的影响，因此书中归纳性
的事实描述和模型描述的有关知识有利于为将来的研究工作提出正确的问题。
　　最后，我们很高兴对合作者表示极大的谢意，他们对我们在这一课题中的研究工作作出了重大的
贡献，很多同事的观点和卓有成效的讨论使我们受益匪浅，最后但不是不重要的是，我们要感
谢A.Chase女士，感谢她在打印手稿中对我们的宝贵帮助。
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内容概要

　　对于研究生而言，玻璃质材料和无序固体是比结晶固体更加广泛、更加具有挑战性的研究领域，
这也是迄今为止学术界还没有形成普遍共识和前后统一的理论的一个领域。
本书的两位作者都是该领域的知名专家，成书之前第一作者曾在德国美因茨（Mainz）的Johannes
Gutenberg大学讲课多年。
可以说，这是填补该领域教科书空白的一部力作。
　　 全书共分5章，第一章以教科书的方式，简要评述无序物质的模型和它的统计力学的普遍概念。
第二章讲述无序物质的结构和动力学。
第三章为无序结构的模型，其中以无规行走来讨论柔性聚合物构型的模型，从渗滤理论出发讨论分形
结构等。
第四章讲述无序物质的普遍概念和物理特性，包括聚合物动力学的Rouse模型、应用渗滤问题处理物
理系统、分形结构的元激发、无定形固体的物理性质、自旋玻璃体等。
第五章讲述超冷流体和玻璃体相变，包括形成玻璃体的唯象模式、慢弛豫模型和玻璃体相变的模-耦合
理论等。
各章之后都有大量参考文献，供深入研究参考。
　　 这本可读性较强的教科书将紧紧抓住学生的心，让你懂得如此广泛的领域具有许多共同的特征，
亦即表明在统计力学的框架内可以给予很好的描述。
本书同样适用于作为研究无定形材料的研究人员、理论工作者和实验人员的标准教本。
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