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前言

　　自1999年本书第一版出版以来，就一直被用作研究生水平的《加速器物理学》这门课的教材或教
学参考书。
来自同行和学生的质疑、批评和建议，使我受益匪浅。
作为对有关建议的回应，在这次修订中，我采取了更易理解的表述方式并增加插图。
　　加速器物理学主要研究荷电粒子与电磁场的相互作用。
加速器的应用几乎包括科学、技术、医学诊断、工业加工等等所有的领域。
加速器科学家就是为了满足各种应用的特殊需求，发明出很多能够产生很优质束流的新颖的技术。
　　这本教科书是为已读过经典力学、电动力学、量子力学和统计力学等核心课程的研究生准备的。
我将尽量减小数学的难度，把重点放在创新思想背后的基础物理上。
这本教科书对学完了经典力学和电磁学的高年级大学生同样适用。
对加速器物理的入门者来说，可从第二章的2．1节至2．4节入手，再读回旋运动和同步运动基础的3
．1节至3．2节。
接下去再读关于色差和集束不稳定性的2．5节、2．8节和3．7节。
读完这些小节的基础专题之后，再读第三章的3～节、3．6节、3．8节所涉及的射频(RF)技术和线型加
速器的基础物理。
通常情况最基础的加速器物理课程到第四章电子存储环物理一节结束为止。
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内容概要

　　这本教材是作者根据自己在印第安大学研究生讲授《加速器物理学》的上课笔记和给美国粒子加
速器学院讲授的两门课的相关讲稿基础上写成的。
自1999年第一版问世以来，被广泛用作教材。
第二版除了对原书作必要的修改之外，增补了自由电子激光器（FEL）和束线ˉ束线相互作用的第五
章。
　　加速器物理学是一门高度综合的课程，涉及荷电粒子在特殊设计的电磁场中运动并形成特殊用途
束线的物理原理和技术应用的各个领域。
本书第一章介绍各种类型加速器的基本原理和发展历史；第二章讲述回旋加速器的横向运动及其物理
处理方法；第三章介绍同步辐射加速器和线型加速器的原理和设计方法；第四章讲述同步辐射现象和
低辐射电子存储环的设计原理。
全书的最后部分，提出了开发第四代光源的前景。
　　全书在每节末尾都专门设计了练习题，为了使解题变得较为容易，作者有意把题目细分为很多小
题。
这些题目的解题思路和最终结果除了使读者深入了解基本原理之外，还可使读者直接进入相关的设计
领域。
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作者简介

　　S.Y.Lee，美国印第安纳大学教授、美国物理学会集束物理学分会（Divison of Physics of Beams）会
员。
长期从事加速器物理的教学和研究工作。
研究工作包括集束冷却技术，集束的非线性动力学特征，同步辐射的自旋动力学，空间电荷对集束性
能的影响，加速器设计原理，电子存
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媒体关注与评论

　　出版者的话　　复旦大学出版社出版英文影印版《研究生教学参考书系》，主要基于以下几点考
虑。
　　1.(新加坡)世界科技出版公司以出版科技专著闻名于世，同我社已有10多年的友好交往。
从20世纪90年代以来，尤其是1995年该公司并购了伦敦帝国学院出版社（Imperial College Press）51%的
股份（近年已经完成了100%的股份收购）之后，这两大出版机构在潘国驹教授的集中指挥下，充分发
挥了编辑学术委员会的职能，使得出书范围不断拓宽，图书层次逐渐丰富，因此从中遴选影印图书的
空间更大了，再加上该公司在上海设有办事机构，相关工作人员工作细致，服务周到，给两个单位的
合作交流带来极大的便利。
　　2.研究生教育是创新人才培养的关键，教材建设直接关系到研究生科学水平的根本。
从2003年开始，我社陆续出版了Fudan Series in Graduate Textbooks这套丛书，国内的读者反响很好。
但限于作者人力，这套丛书涵盖的学科和门类都严重不足。
为此，我们想到再借助国外出版力量，引进一批图书作为硕士研究生的补充教材，（新加坡）世界科
技出版公司与我社的合作，恰好提供了这样一个良好的机会。
我们从该公司提供的近期书目中，遴选30多本样书，经过专家审读后，最终确定了其中的11种作为首
批《研究生教学参考书系》影印出版。
这11种图书的作者来自美、英、法、德、加拿大5个国家的10多所高校或研究部门，他们既是相关学科
科研的领军人物，又是高年级本科生和研究生教学的杰出教授。
各门教材既考虑到深入浅出的认知规律，又突出了前沿学科的具体应用，每本书都有充实的文献资料
，有利于读者和研究人员深入探索。
这其中6本教材配有习题，还包括一本具有物理背景的人员都需要了解的高级科普读物——《理解宇
宙——从夸克到宇宙学》。
　　3.为了有利于广大读者和图书管理人员、图书采购销售人员的使用，特请龚少明编审为每本影印
书编写出中文内容介绍和作者概况，并由他将preface（序言）全文译成中文。
序言是一本书的总纲，它涉及写作要旨、逻辑体系、内容特色和研读指导等等，我们将其译成中文至
少有利于读者浏览和选购，避免买书仓促带来的失误，毕竟英语是多数读者的第二种语言。
　　4.原版书价格较贵，大大超出读者的购买能力，即使图书馆或大学资料室也会受到经费不足的制
约。
出版影印本的书价大约只有原价的十分之一，无疑会给需要这些书的研究生和图书馆带来真正的实惠,
这也是（新加坡）世界科技出版公司与我们合作的目的之一。
　　5.考虑到物理类图书是（新加坡）世界科技出版公司的第一品牌，我们首次引进的11本书，都属
大物理的范畴。
这一尝试如果得到读者和专家认可，今后再陆续开辟其他学科的影印渠道。
　　欢迎读者批评指正，并提出有益的建议。
　　复旦大学出版社　　2006年9月
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