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内容概要

《计算力学》的第一章对计算力学的发展、研究内容以及与其它学科的关系进行简要阐述；第二章到
第六章分别介绍了有限差分法、加权残值法、变分法原理与变分近似法、有限元法以及边界元法的基
本概念、理论、步骤与实现过程。
作为计算力学，其内容必然要涉及到计算力学软件，在《计算力学》的最后一章主要介绍了目前几种
比较重要的而且有着广泛应用的力学软件。
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第一章 绪论§1.1 计算力学的发展简史§1.2 计算力学的研究内容§1.3 计算力学和其他学科的关系
§1.4 计算力学的一般研究方法第二章 有限差分方法§2.1 有限差分的基本概念§2.1.1 函数的表示
§2.1.2 单变量函数的有限差分公式§2.1.3 多变量函数的有限差分公式§2.2 差分方程与差分格式构造
§2.2.1 微分方程以及定义§2.2.2 常微分方程的差分格式构造与求解§2.2.3 偏微分方程的差分格式构造
与求解§2.3 差分格式的收敛性和稳定性§2.3.1 差分格式的收敛性§2.3.2 差分格式的稳定性§2.4 差分
格式的其他构造方法§2.4.1 积分插值法§2.4.2 待定系数法§2.5 差分解法在力学中的应用举例§2.5.1 
差分法求解梁的弯曲问题§2.5.2 差分法求解薄板的弯曲问题习题第三章 加权残值法§3.1加权残值法
的基本概念§3.2加权残值法的基本方法§3.3离散型加权残值法§3.4加权残值法在力学中的应用§3.5
试函数的选择以及加权残值法的收敛性与误差界习题第四章 变分法原理与变分近似法§4.1 变分的基
本概念§4.1.1 泛函和变分§4.1.2 泛函的极值和变分问题§4.1.3 可动边界的变分问题§4.1.4 变分问题中
的边界条件§4.2 力学中的变分原理§4.2.1 虚功原理§4.2.2 最小势能原理§4.2.3 虚余能原理§4.2.4 最
小余能原理§4.2.5 连续介质的哈密顿原理§4.3 变分法的近似解法§4.3.1 变分法的近似解法——立兹
法以及应用§4.3.2 变分法的近似解法——伽辽金法以及应用习题第五章 有限元法§5.1 有限元的直观
方法和基本概念§5.1.1 有限元法的直接法——杆的分析§5.1.2 有限元法的直接法一梁的分析§5.2 有
限元法的一般化理论、基本思想及其实现§5.2.1 有限元法的基本思想§5.2.2 有限元法分析问题的主要
步骤§5.2.3 结构区域离散化的一般原则§5.3 形函数、坐标变换和等参元§5.3.1 形函数§5.3.2 坐标变
换与等参元§5.4 平面问题有限元法及其应用§5.4.1 位移插值函数§5.4.2 单元应变、应力矩阵§5.4.3 
单元刚度方程与单元刚度矩阵§5.4.4 整体有限元方程的建立§5.4.5 整体总刚度矩阵的性质以及存贮技
术§5.4.6 边界约束条件的处理和有限元方程求解§5.4.7 计算结果整理——位移和应力§5.4.8 采用高次
单元的平面问题有限元分析§5.4.9 平面问题有限元分析举例§5.5 板壳弯曲问题有限元分析§5.5.1 弹
性薄板的弯曲§5.5.2 弹性薄板单元概述§5.5.3 矩形薄板单元分析弹性薄板的弯曲§5.5.4 三角形薄板单
元分析弹性薄板的弯曲§5.5.5 三角形混合薄板单元分析弹性薄板的弯曲§5.5.6 弹性薄壳的弯曲§5.6 
流体力学有限元分析初步§5.6.1 不可压缩无粘性流动§5.6.2 平面稳定渗流问题§5.6.3 圆柱体绕流有限
元分析实例习题第六章 边界元法§6.1 边界元法概述§6.2 直接边界元法§6.3 间接边界元法§6.4 边界
元积分方程的离散化与求解§6.5 边界元法在力学中的应用第七章 计算力学相关软件简介§7.1 计算力
学软件的发展§7.2 目前主要的大型软件简介主要参考文献
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