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前言

大学最重要的功能是向社会输送人才。
大学对于一个国家、民族乃至世界的重要性和贡献度，很大程度上是通过毕业生在社会各领域所取得
的成就来体现的。
中国科学技术大学建校只有短短的50年，之所以迅速成为享有较高国际声誉的著名大学之一，主要就
是因为她培养出了一大批德才兼备的优秀毕业生。
他们志向高远、基础扎实、综合素质高、创新能力强，在国内外科技、经济、教育等领域做出了杰出
的贡献，为中国科大赢得了“科技英才的摇篮”的美誉。
2008年9月，胡锦涛总书记为中国科大建校五十周年发来贺信，信中称赞说：半个世纪以来，中国科学
技术大学依托中国科学院，按照全院办校、所系结合的方针，弘扬红专并进、理实交融的校风，努力
推进教学和科研工作的改革创新，为党和国家培养了一大批科技人才，取得了一系列具有世界先进水
平的原创性科技成果，为推动我国科教事业发展和社会主义现代化建设做出了重要贡献。
据统计，中国科大迄今已毕业的5万人中，已有42人当选中国科学院和中国工程院院士，是同期（
自1963年以来）毕业生中当选院士数最多的高校之一。
其中，本科毕业生中平均每1000人就产生1名院士和七百多名硕士、博士，比例位居全国高校之首。
还有众多的中青年才俊成为我国科技、企业、教育等领域的领军人物和骨干。
在历年评选的“中国青年五四奖章”获得者中，作为科技界、科技创新型企业界青年才俊代表，科大
毕业生已连续多年榜上有名，获奖总人数位居全国高校前列。
鲜为人知的是，有数千名优秀毕业生踏上国防战线，为科技强军做出了重要贡献，涌现出二十多名科
技将军和一大批国防科技中坚。
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内容概要

人类社会对大气科学的需求越来越高，而高影响的极端天气气候事件的持续发生和空气污染的加剧更
是给大气科学提出了严峻挑战，需求的牵引使大气科学正在得以更加广泛、更加深入地发展，新的学
科前沿在不断涌现。
《大气科学若干前沿研究》以作者们的研究工作和成果为基础，参考国内外最新的科研成就和发展趋
势，介绍和论述了近期大气科学发展和研究的若干前沿问题，包括人们普遍关注的气候及其变化问题
、对亚太地区及全球大气都有重要影响的青藏高原气象学问题、大气科学中极其活跃的热带气象及其
动力学、近些年极受关注的平流层及其对气候的影响、带有高新技术特征的气象卫星遥感及卫星气象
学、代表天气分析预报方向的数值天气预报、关系人类生存环境的空气污染数值预报模式系统研究等
领域。
虽然《大气科学若干前沿研究》没有能够涵盖大气科学的所有方面，但对广大从事大气科学领域的科
研人员、教师和气象业务领域的预报人员有很好的参考价值；也可作为高等院校本科生和研究生的学
习参考书。
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章节摘录

插图：（4）对温度效应的缓解作用。
海洋，尤其是海洋环流，不仅减小了低纬大气的增热、使高纬大气也得以加热，降水量亦发生相应的
改变；而且由于海洋环流对热量的向极输送所引起的大气环流的变化，还使得大气对某些因素变化的
敏感性降低。
例如大气中C02含量增加的气候（温室）效应就因为有海洋的存在而被减弱。
1.1.2 陆面和冰雪陆面和冰雪对大气运动和气候的影响最早人们是从反照率的改变开始的，不同的地表
状况，其反照率有很大的差异，例如，雪面的反照率为60％——80％，而有植被地面的反照率为10
％-20％。
反照率的不同使得地球表面获得的太阳辐射能量也就不同，地面辐射平衡受到影响，气候也就会出现
变化。
（1975）早就提出了所谓“生物一地球物理反馈”理论，用以解释撒哈拉地区沙漠化的机理。
他认为在Hadley环流下沉气流的背景下，那里本来就少雨，而过度的放牧使地面反照率增大，在那里
反射掉了比四周更多的太阳辐射；天空少云和地面温度高又造成更多的红外放射。
这样一来，与四周相比那里就是一个辐射热汇，净辐射量小；为了维持热力平衡，该地区的空气必然
被压缩下沉，进而加强了环流的下沉支。
更强的下沉气流又会加剧当地干旱，植被进一步造成土地沙漠化。
这是一种地面自己通过辐射过程而加剧其干旱化的自感反馈，也就是“生物一地球物理反馈”。
一系列的数值模拟试验证实了这种生物一地球物理反馈的存在，地面反照率的改变对气候有明显的影
响，尤其是在沙漠地区更显著，在沙漠地区将地面反照率由14％增大到35％之后，那里的平均降水量
减少了54％。
冰雪异常的气候效应，除了反照率的作用外，它所引起的土壤温度和湿度的改变，将影响地面和大气
间的感热和潜热交换，进而引起大气环流，以及气候的变化。
图1.1.2给出的是1967-1975年间北半球地面气温的下降与北半球冰雪覆盖面积的关系，它不仅表明了所
谓冰雪一反照率反馈机制，实际上也包含地一气交换过程的作用。
近年来人们都十分关注大面积森林减少对气候的影响，因为植被的变化不仅会改变地表的物理特性，
反照率的改变将使得地球表面获得的太阳辐射能量发生变化，从而引起气候变化；同时，通过植物根
系可以把深层土壤中的水分抽吸到叶茎上，用以维持植物冠层的蒸腾，从而植被对大气边界层的潜热
和感热状况有明显影响；另外，植被通过地表粗糙度，改变地一气间的交换过程，以及通过对水分的
滞留，改变地表径流和水文过程，都会对气候变化产生影响。
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《大气科学若干前沿研究》：当代科学技术基础理论与前沿问题研究丛书·中国科学技术大学校友文
库，“十一五”国家重点图书。
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