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内容概要

　　《上海市教育委员会高效重点教材建设项目：医疗仪器原理》依照仪器的性质和医疗用途分成11
章。
第1章为绪论。
第2、3章主要讲述诊断仪器，其中，第2章为生物电测量技术，主要讨论生物电的测量分析技术和相应
的设备；第3章为生理信息的测量与监护，讨论血压、血氧饱和浓度、心输出量等生理指标的监护技
术和监护仪。
第4～6章主要为治疗仪器的内容，其中第4章介绍常规治疗设备，包括除颤器、电刀、呼吸机、麻醉机
、输液泵等；第5章是功能辅助与替代设备，介绍的医疗仪器有心脏起搏器、体外循环设备、心脏反
搏与辅助循环装置、血液透析装置等；第6章为专用治疗设备，介绍放疗设备、体外冲击碎石机和医
用激光设备等。
第7～10章主要讲述成像设备的内容，简要介绍X光机、X-CT、磁共振、超声、核医学等各种常用成像
设备。
最后，第11章介绍在数字医学环境中发展起来的医学仪器新概念和新技术。
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章节摘录

2 生物电测量技术人体上能测量到的生物电信号有很多，临床常用的生物电信号有：心电、脑电、肌
电、胃电和视网膜电等。
这些体表生物电信号通过电极拾取，经适当的生物电放大器放大和记录而成为心电图、脑电图、肌电
图、胃电图、视网膜电图等。
生物电放大器是普及程度最高的医疗仪器之一。
本章将结合生物电信号的特点介绍生物电放大器的基本要求，讨论在生物电放大器电路设计中可能遇
到的有关问题和解决方法，介绍生物电放大器的技术指标。
由于心电图机和脑电图机的临床应用广泛，本章将以心电图机和脑电图机为例，着重讲述仪器的结构
和工作原理、电极的放置方法等方面。
有些多用途生物电放大器可以通过选择参数对各种生物电信号进行放大和记录，但测量电极和电极安
放的方法则是不同的。
2.1生物电放大器2.1.1生物电信号的特点（1）信号微弱：最大的是心电QRS波，波幅在1——一5mV左
右，比较小的是诱发电位（0.1～10uV）和希氏束电位（1uV）。
见表2.1。
（2）信号的频率低：大部分都在几百赫兹以下的超低频段，很多有用信号成分接近直流段，如胃电
、心电的T波，而心电的S—T段就是观察其直流电平。
（3）强噪声背景（信噪比sb）：生物电在测量时会受到很强的噪声干扰，如50Hz干扰、其他生物电
信号的干扰和测量设备本身的电子元器件噪声的干扰等，这些噪声的强度往往比信号大很多，如在被
测体上感应到的50Hz噪声常可高达几百毫伏。
50Hz噪声干扰主要来自电磁场干扰或仪器电源电压的干扰。
其他信号的干扰是指在测量信号时受到其他生物电信号的干扰，如测量诱发脑电时自发脑电的干扰，
测量胎儿心电时的母体心电的干扰等。
电子元器件噪声的干扰主要是热噪声和PC结噪声干扰。
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编辑推荐
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