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前言

　　在2006年《中国中学生百科全书》精装四卷本的基础上，我们又推出了《中国中学生百科全书
》12分册。
这套丛书按照学科内容进行分类，共分《数学化学》《物理》《生物医学》《天文地理》、《中国历
史》、《世界历史》、《语文》、《艺术》、《体育》、《成长驿站》、《社会法律》、《科学前沿
军事》12册。
与《中国中学生百科全书》精装四卷本相比，12分册是增补更新版，既继承了其优点长处，又增加了
新的知识点，更新了许多数据、图片。
　　《中国中学生百科全书》12分册贯穿着这样的编纂理念，即不仅要把中学生培养成为知识丰富、
全面发展的人，还要成为了解社会、善于处世的人，更要成为思维活跃、领先潮流的人。
通过使用本书，读者可以具备一个合格的中学生应该有的能力：　　1.口头和书面语言表达能力。
这一能力对将来从事任何一项工作都很重要。
　　2.对社会科学、文学、历史、地理的综合理解力。
这是基本能力培养的基础。
　　3.数学的实际应用和理解能力。
理解数学法则是基础，更要培养学生的实际应用能力。
　　4.对物理、化学和生物科学与环境关系的理解力。
了解物质世界的运动规律，对做出正确的决策是有益的。
　　5.掌握外语背景知识和了解外国文化的能力。
外语学习能锻炼记忆力、启迪思维，外国文化的学习也有助于新观念的接受。
　　6.熟练使用计算机和其他技术的本领。
不能满足于简单操作，应注重于了解较为复杂的问题。
　　7.艺术鉴赏能力。
艺术素养的提高会使中学生的素质更加完善。
　　8.对社会政治、经济体制的理解力。
中学生很快就要步入社会，必须对现实社会深入了解。
　　9.培养良好生活习惯与毅力。
注重身体、心理健康，加强身体锻炼、心理磨练，克服不良习惯，抵制不良行为诱惑，对中学生健康
成长尤为重要。
　　10.分析、解决问题的能力和创造精神。
这些决定着中学生的发展，影响今后的事业和生活。
　　本套丛书涵盖了中学期间应当掌握的所有知识内容，对中学知识进行了全面的概括和梳理，还增
加了大量最新的实用信息，如热门专业、热门科学话题、新兴职业、新发明等，增强了本书的实用性
。
同时，还增加了对中学生成长问题的解决、中学生能力的培养、青春期心理问题的解惑等，这是国内
其他同类百科全书没有的，对中学生健康成长意义重大。
　　《中国中学生百科全书》是一部上中学就要看的百科全书。
　　《中国中学生百科全书》是一部离中学生最近的百科全书。
　　《中国中学生百科全书》是一部面向素质教育的百科全书。
　　《中国中学生百科全书》是一部面向&ldquo;全人教育&rdquo;的百科全书。
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内容概要

　　《中国中学生百科全书》是一部上中学就要看的百科全书。
《中国中学生百科全书》是一部离中学生最近的百科全书。
     《中国中学生百科全书》是一部面向素质教育的百科全书。
《中国中学生百科全书》是一部面向“全人教育”的百科全书。
     本套丛书涵盖了中学期间应当掌握的所有知识内容，对中学知识进行了全面的概括和梳理，还增加
了大量最新的实用信息，如热门专业、热门科学话题、新兴职业、新发明等，增强了本书的实用性。
同时，还增加了对中学生成长问题的解决、中学生能力的培养、青春期心理问题的解惑等，这是国内
其他同类百科全书没有的，对中学生健康成长意义重大。
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织信息存贮　脑与免疫功能　生命起源问题　生命的起源与蛋白质　注意的脑机制　智力的起源　细
胞如何调控基因组的有序活动　人脑对外界视觉世界的认知　重力的植物细胞生理学问题　中心法则
的空白——从新生肽到蛋白质　“JUNK”DNA的功能　统一医学　意识和思维动力学　人类疾病与
基因　生命起源中的对称性破坏　精神与免疫　改善老年性认知功能障碍的心理药物学策略　解析全
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世界的自组织　全息理论与高等智能　用自然科学的方法研究“意识”　植物光合作用的分子机理及
其调控　系统科学的困惑　球堆积问题之开普勒猜想　相变的数学理论　超级计算机理论　现代人的
起源　量子理论和广义相对论的统一　电容层析成像　能源与环境可持续发展的科技问题　控制温室
气体的国际动态　控制温室二氧化碳的科技难点　激光限幅　固体润滑研究　高放废物的安全处置　
自旋电子学　复杂性科学研究　陶瓷材料的脆性　核素分类　分子机器　Si基材料中实现受激光发射
　材料中原子相互作用势的研究　纳米颗粒的毒性　分子马达　地磁场高斯分析中的唯一性问题　建
立“地球系统模拟实验室”　C02利用与太阳能转存　大气湍流　大气湍流与污染扩散　晴空湍流　
稳定层结条件下的大气湍流　喀斯特石漠化　地球内部物质与能量交换和动力学过程中国少年儿童海
尔科技奖获奖项目军事
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章节摘录

　　21世纪初叶的热门科学难题　　物质结构的新层次　随着核物理科学的诞生，人类对物质结构的
认识进入基本粒子这一层次，即认识到自然界万物是由质子、中子、电子这些基本粒子构成的。
　　随着科学的进一步发展，研究者发现，这些基本粒子可以分为两类：一类是参与强相互作用的粒
子，如质子、中子、&pi;介子、奇异粒子和一系列的共振态粒子等，统称为强子；另一类是不参与强
相互作用，只参与电磁、弱相互作用的粒子，如电子、&mu;子和中微子等，统称为轻子。
高能物理实验又进一步揭示了上百种强子并非&ldquo;基本&rdquo;，而是有内部结构的：组成强子的
是夸克。
这就是说，质子、中子、&pi;介子等强子是由更小的夸克组成的。
目前发现的夸克共有6种，同时轻子的发现也达到了6种。
　　夸克和轻子就是目前阶段人们所认识的物质结构的新层次。
　　引力波探测　引力波又称引力辐射。
是广义相对论的理论预言，指变化着的四维时空曲率的传播。
　　20世纪初期，爱因斯坦创立广义相对论，揭示了一个全新的时空观念：时间和空间并非绝对和独
立地存在着的，它们是相互联系着的、由物质分布和运动所决定的属性。
物质的存在产生广延的时空结构，物质分布决定时空结构的弯曲性质（即曲率）。
　　物质决定时空曲率，引力辐射则是变化着的时空曲率的传播，它叠加于&ldquo;静态&rdquo;时空
之上，从而动态地影响局域的时空曲率。
相对论认为任意两点的距离都由&ldquo;时空间隔&rdquo;来表示，在慢变情况下，时空间隔近似为空
间间隔。
引力波引起的时空曲率的改变可由测量空间间隔的改变而得到反映，这是当前引力波探测的依据。
　　质子的自旋&ldquo;危机&rdquo;　按照核子的夸克模型，质子是由2个u夸克和1个d夸克所组成的
，因此质子自旋也应由这3个夸克所提供。
这一夸克模型曾为科学界所公认。
　　从20世纪70年代中期以来，人们利用极化轻子与核子的深度非弹性散射对质子的自旋起源进行了
探索。
但在80年代的一项实验中，科学家对更小的夸克动量范围进行测量后，发现结果与这一简单夸克模型
图像有明显差异。
此项实验的结果显示，只有不大于15％的自旋是由这3个夸克提供的。
此后，人们又进行了大量的理论及实验探索，都证明了相同的结论，即质子自旋只有一小部分来自质
子中的两个u夸克和一个d夸克。
显然，以往核子由3个夸克所组成的简单夸克模型已不能正确描述质子结构。
对此，人们质疑：质子自旋到底是从哪来的?这就是所谓质子自旋&ldquo;危机&rdquo;。
量子尺寸效应　量子尺寸效应是在金属颗粒小到一定程度，特别是其中的电子数少到一定程度时出现
的。
其基本思想在于，随着电子数的减少，相邻电子能级之间的间距增大，间距与颗粒体积成反比。
　　金属微粒的热力学特性，例如比热和磁化率，都因允许的能态的分立而显著区别于大块材料的性
质。
这种量子尺寸效应使金属微粒的输运特性也与大块材料不同。
这些属于金属微粒的量子特性只在很低的温度下才出现，因此对这些现象的研究已成为低温物理领域
令人感兴趣的新方面。
　　高温超导电性　高温超导发展得十分迅速，许多方面已经达到了应用阶段。
科学家们已把高温超导体的临界温度提高到了134K，同时发现了100多种高温超导化合物。
很多针对高温超导的开发也已成为现实，如用于蜂窝电话基站电台的滤波器、制作高温超导长线材等
。
　　从高温超导最新成果的推出，到其实际应用这一过程非常迅速，以致新成果虽已得到应用，但其

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<中国中学生百科全书>>

本身的机制却尚未掌握清楚。
高温超导机制是长时间来人们一直在研究的问题，理论模型非常多，但到目前为止还没有一个理论得
到人们的普遍认同。
迄今为止，基础研究尚未解决的问题基本上是关于高温超导电机制和为解决强电中应用的磁通动力学
问题。
一旦这些问题得以解决，将会大大促进超导工业的开拓和发展。
　　固体的破坏在日常生活中，玻璃被打碎，螺丝钉被扭断，都被叫做固体的破坏。
　　一般而言，固体材料在外力作用下有两种破坏形式：一种是材料在明显的塑性变形后不能继续承
载而断裂，叫做韧性断裂；另一种是材料在不发生明显塑性变形的情况下突然断裂，叫做脆性断裂。
从物质结构的观点看，这些破坏原则上都应该归因于原子键的断开。
　　这个问题看似简单，却难以解决，因为环境与载荷不同，材料不同，会使破坏的形式和机制都不
同。
固体的破坏是一个涉及力学、物理学、材料科学以及复杂性和非线性科学的跨学科的科学难题。
　　太阳中微子之谜1968年，科学家R．戴维斯等人公布了对太阳中微子流量的首次测定结果：实测
流量仅有理论预言值的1／3。
这就是举世瞩目的&ldquo;太阳中微子问题&rdquo;，曾激起人们研究天文学和物理学的热潮。
40多年后，虽然探测技术与方法有了很大的改进（如威力更大的中微子探测器陆续建成运行），但新
的探测结果却与理论预言相去甚远，甚至两者之间还出现了种种令人难以理解的新矛盾。
这一理论与视觉的巨大反差再次使太阳中微子问题成为科学界关注的焦点之一。
　　活动星系核　星系核是星系中原初产能区之一，但是活动星系核比正常星系的核更具活力，也即
是其产能的比例更大、更重要。
　　活动星系核包括一个庞大的家族，最典型与最活动的是只见其裸核的类星体。
这些活动星系核的共同特性为：①具有极亮的核；②连续谱在整体上或某些波段上具有非热致辐射的
特征或成分；⑧多具有较宽甚至非常宽的发射线；④相当部分源的流量和偏振在大多数波段有明显的
随时间的变化；⑤多具有较强的高能光子的发射能力，是明显的功能天体；⑥有明显的宇宙学时标上
的演化；⑦有较强的红外辐射。
　　恒星的形成　包括银河系在内的星系中第一代恒星的形成，是未来最富挑战性的课题之一。
　　恒星是构成包括银河系在内的星系乃至整个宇宙的基本单元，是将宇宙原始物质合成各种重元素
的熔炉。
因此研究恒星的形成，就成为研究银河系机构和演化的基础。
恒星形成在星际弥漫物质到恒星的演化链上是最关键的环节。
所以现代天文学的目标之一即是研究恒星的形成，以揭示其中复杂多样的科学内容，提供关于恒星一
生的完整的科学学说，从而填补现代天文学中演化学说的空白。
　　太阳活动的起源　太阳是一颗离地球最近的普通恒星。
在太阳大气中，无时不在发生尺度各异、能域不同的活动现象。
在物理上，这些现象表现为激烈增长的电磁辐射、电子和质子被加速到相对论性能量以及成团的等离
子体喷射等。
　　太阳活动的起源已经使天文学家困惑了近百年，而近代太阳磁场和太阳活动研究则使这一自然科
学难题有了更准确的意义和内涵。
它既涉及太阳磁场的总体性质、磁场的产生和演化，又涉及太阳磁场的结构和内禀特性，还涉及太阳
磁场与等离子体的相互作用。
概括起来，解决这一难题要回答的主要问题有：①太阳磁场是怎样产生的；②为什么太阳黑子外的表
面磁场都以量子化的、磁场大于千高斯、尺度小于150千米的强磁流管的形式存在；③对人类环境有重
要影响的太阳活动现象（如太阳耀斑）发生的物理机制是什么；④太阳磁场和太阳活动如何影响太阳
稳定的能量输出，如何影响日地空间环境。
　　磁元的争辩　磁元的概念很宽泛，人们可能在不同的场合用它表示不同的概念。
广义上，人们将强磁场之外的磁场（网络场、网络内磁场、谱斑磁场等）的最基本结构称之为磁元。
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目前还无法直接观测到磁元。
　　在磁体单元上存在磁偶极子。
在磁场研究中，磁场是连续的。
然而到了太阳上，具有对流的等离子体在过程和状态上呈现出不同的情况：磁场分布在小尺度上仍为
连续分布，但在大尺度上，它被分割成一束束的，彼此之间是不连续的。
这个一束束分开的磁场就是所指的磁元。
磁元争辩的焦点就在于：小尺度磁场存在的主要形式是什么?是强场还是弱场?　　黑洞的证认按照广
义相对论，物体一旦收缩到一个被称为引力半径的特征半径之下，强大的引力就会使得包括光在内的
任何物质都不能逃逸出来，物质也就消失在黑暗之中，这就是黑洞，即恒星演化的一种终局。
由引力半径所规定的时空界面，就叫做黑洞的视界。
　　黑洞是20世纪的两大物理理论，即相对论和量子力学联合应用于恒星演化终局问题所作出的预言
。
而黑洞的观测、证认却依然是当今天体物理学的一大难题，目前黑洞的证认工作正在恒星和星系两个
层次上展开。
对双星中x-射线源质量的测定，可以说已经证实了恒星级黑洞的存在。
但在找到足以表明视界存在的证据之前，谨慎者仍然只使用&ldquo;黑洞候选者&rdquo;这样的称呼。
巨型黑洞很可能普遍存在于星系的核心，但由于对星系核的观测比对双星更加困难，因此对这类黑洞
的证认基本上还处于间接论证的水平。
　　宇宙论中的暗物质问题　太阳系内的天体有的可以发光（如太阳），有的仅能反射光（如月亮）
。
其实，所谓的发光物质只不过是暂时不发光的物质处在高温、高压环境的状态而已。
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