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内容概要

本书讲述了PCP（泵控泵）原理、注水泵站要求、系统匹配模式、节能原理及相关的PCP主要设备，
如：注水泵、前置增压泵、驱动电动机、转速变频、负荷调节控制、仪表测控、计算机DCS控制
、PCP供电系统等内容。
本书所述泵控泵理论、新技术方法、新技术设备及其应用，对指导当今油田注水具有宝贵的参考价值
。
　　此书可供油田注水、供水专业人员阅读应用，也可作为高等院校教师、研究生、科研设计单位的
科技人员的参考书。
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子控制装置及防爆技术，现任西安石油大学教授，是著名的仪表自动化及电装理论专家、泵控泵
（PCP）理论和漏源论的创立者，多次承担重大科研及大精尖设备的研制，并担任项目负
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章节摘录

第1章 油水井开发基础知识1.1　油气藏的驱动方式弹性驱动：弹性驱动方式的驱油动力来源主要是由
于钻开油层后造成压力下降，而引起地层及其中液体发生弹性膨胀、体积增大，从而把石油从油层推
向井底。
这种驱动方式的特点是：开采过程中，天然气处于溶解状态，日产油量不变时，气油比稳定，油层压
力逐渐下降。
减少采油量时，地层压力有回升现象，再继续采油，油层压力下降。
当地层压力低于饱和压力时，就变为溶解气驱。
水压驱动：水压驱动是靠油藏的边水、底水或注入水的压力作用把石油推向井底。
在水压驱动方式下，当采出量不大于注入量时，油层压力和气油比较稳定，油井生产更加旺盛。
采用水压驱动方式进行开发的油田，采油率较高而成本较低。
溶解气驱动：溶解气驱动是依靠石油中溶解气分离时所产生的膨胀力推动石油流向井内。
它的能力大小取决于地层原油中溶解的多少。
在溶解气驱动方式下开发的特征是：油田开发初期，气油比逐渐上升，油层压力不断下降，产量稳定
；进入第二阶段，气油比迅速上升，溶解气能量迅速消耗，油层压力和油井产量显著降低；到后期，
气油比逐渐降低，油层压力、油井产量极度降低，而转为其他驱动方式。
溶解气驱动驱油效果差、采收率低，因此开发效果较差。
气压驱动：气压驱动是依靠油藏气顶压缩气体的膨胀力推动石油流向井底。
气压驱动的开采特点是地层压力逐渐下降，气油比逐渐上升，生产比较稳定。
当含气边界突人生产井井底时，气油比急剧上升。
重力驱动：重力驱动是依靠石油本身的重力由油层流向油井。
这种驱动方式一般出现在油田开发末期。
这时其他能量已经枯竭，重力就成为重要驱油能力，油井已经没有白喷能力。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<泵控泵>>

编辑推荐

《泵控泵(PCP)自动化注水泵站系统》可供油田注水、供水专业人员阅读应用，也可作为高等院校教
师、研究生、科研设计单位的科技人员的参考书。
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