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内容概要

　　《中国石油天然气股份有限公司2008年油气田水系统技术交流会论文集》由中国石油天然气股份
有限公司勘探与生产分公司编，是中国石油天然气股份有限公司第一届油气田水系统技术交流会论文
集。
阐述了公司当前油气田水系统的新工艺、新技术、新材料和新设备，内容涉及油气田水系统生产的主
要方面。
共收集论文51篇，其中管理类论文5篇，采出水处理技术类论文27篇，含油污泥处理技术类论文7篇，
注水技术类论文6篇，其他类论文6篇。
　　《中国石油天然气股份有限公司》可供油气田地面工程的管理人员、技术人员等参考使用。
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章节摘录

　　一、引言　　新疆油田是中国石油天然气股份有限公司第三大油田，目前年产油量超过了1200
×104t，已开发油藏采用注水或注蒸汽开发，注好水、注好汽，对保持油田稳产十分重要。
长期以来，油田采出水处理技术一直困扰着我们，采出水处理达标率较低，油田采出水不达标回注油
田，对地层造成严重伤害。
这些问题给油田开发带来了严重的威胁。
　　为了新疆油田的持续稳产，必须抓好注水水质达标工作，同时也为了减少不达标的污水外排，保
护我们的生存环境，从1997年起，由油田公司技术部门组织对油田采出水处理技术进行联合攻关，旨
在找到适合新疆油田采出水处理的工艺技术。
　　从分析油田采出水水质特点、水处理药剂的反应过程、水处理药剂与原水的混合状况、絮体长大
及絮体沉淀的影响因素等方面人手，找出了油田采出水处理技术关键所在，研究出了“油田采出水离
子调整旋流反应污泥吸附法处理技术”和配套处理工艺，分别使新疆油田采出水处理后的水质达到了
注水水质标准、国家排放标准及回用锅炉水质标准；污水回用或回注，节约了淡水资源，利用了污水
热能，降低了稠油开采能耗。
该处理技术适应于稀油采出水处理，稠油采出水处理，稀稠油采出水混合处理，以及地下水和地表水
的混合处理。
　　二、新疆油田前期采出水处理现状　　1．基本现状　　新疆油田公司所辖油田主要分布在准噶
尔盆地西北缘、东部和腹部，地处戈壁荒原及沙漠，水资源十分贫乏，随着石油工业的发展，一方面
，水的需求量增长很快，另一方面，油田生产过程中采出的污水量也急剧增加。
油田采出水处理站1997年以前仅有油田污水处理站等8座。
由于当时的处理工艺技术不过关，油田污水常常建设大型的蒸发场，另外外排稠油污水温度达60qC左
右，不仅污染环境，同时也造成水资源和热能的巨大浪费。
由于处理后污水不达标，造成了水处理设备及注水管网的腐蚀严重。
　　2．存在的问题　　1）污水特性复杂多变。
　　新疆油田采出水温度范围极大，最低的温度只有15—18℃，极不利于药剂反应，易造成投加药剂
量大，且反向破乳效果差。
油水密度差范围大，为0.0432—0.186g/cm3；乳化严重，油珠粒径不超过20μm，最大占90.55%，自然
沉降很难去除。
SRB最适应pH值为7.0~7.5，控制SRB（硫酸盐还原菌）的一种方法就是突然改变SRB所处的环境，使细
菌无法适应变化较大的某种环境，就能杀死细菌或抑制其生长繁殖；而新疆油田采出水pH值
为7.6~8.76，偏碱性；因此再略进行pH值调节，就可控制SRB生长环境。
　　2）混凝反应强度不够。
　　新疆油田采出水处理工艺主要是物理+混凝+过滤法，在过去的工艺设计中，只注重了速度梯度设
计变化。
而事实上混凝效果与混凝剂在水中迅速扩散有密切关系，原水中加入混凝剂后，产生两种效应：混凝
剂在水中进行扩散与混合；混凝剂水解，水解产物与胶体颗粒作用使其脱稳。
由于水解、脱稳速率远远大于混凝剂在水中的扩散速率，故水中胶体颗粒能否迅速脱稳，混凝剂扩散
作用就成为决定因素。
　　3）工艺中缓冲能力考虑不足。
　　油田采出水每天的水量变化较大，每座污水站的来水常常是几个站汇集来的，且每个站也随原油
采集变化而变化，以前油田设计的重力混凝沉降流程中，重力除油罐出水管常设计为高出水，污水在
前段几乎没有缓冲调节。
　　4）药剂投加与来水水量水质的变化不匹配。
　　混凝沉降的关键就是通过投加化学药剂，使小的油珠或絮体长大，从而去除；而油田采出水每天
的水量及水质变化较大，如油田污水站总来水含油最大到14000mg/L，最小到210mg/L；水量最大
到420m3/h，最小到l35m3/h。
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这两种原因都会造成药剂投加过量或药剂投加不足，造成出水水质不合格，以及投加药剂的极大浪费
。
　　5）高含水系统排污未做有效的减量化处理。
　　以前的污水处理站产生的含油污泥直接排人蒸发场或干化池，表层污油极大地影响了污水蒸发；
个别池子出现跨堤淹没油田的事故，造成了较大经济损失。
油田污泥含水率如果从99%降到90%，污泥的体积将减少到原来的1/10，因此油田污泥必须进行浓缩及
干化处理，这样既可极大减少排污量，少污染环境；同时可回收大量的污油。
　　⋯⋯

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<中国石油天然气股份有限公司2008年>>

编辑推荐

　　2008年4月召开的“中国石油第一届油气田水系统技术交流会”，征集了51篇论文，内容涉及油气
田污水处理、注水、污泥处理等领域，基本反映了目前中国石油油气田水系统的工艺技术水平，具有
很高的学术价值和借鉴意义。
这本《中国石油天然气股份有限公司2008年油气田水系统技术交流会论文集》由中国石油天然气股份
有限公司勘探与生产分公司编，将对进一步系统总结中国石油“十五”以来油气田水系统工作取得的
经验和教训，加强交流和合作，提高技术和管理水平起到十分重要的作用。
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