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前言

面向矿业领域应用的在线视频分析系统，即计算机视觉系统，包括图像采集与增强、图像分割、特征
提取、特征与模型匹配和基于领域知识识别图像内目标等过程，除了图像采集，大部分是软件处理过
程。
采选过程的在线视频分析系统是采选过程自动化和信息化的基础，蕴藏着巨大的应用前景，是解决无
人采矿、采区变形、运输设备自动导航等问题的支撑技术。
矿山行业是我国的基础行业，其自动化、信息化程度与国际水平有一定的差距，矿业软件在国内市场
的潜力巨大，很少有国产软件占据市场。
采选过程计算机视觉应用系统和关键技术有很大的市场需求，能够针对性地解决目前爆破、选矿、破
碎和浮选过程存在的安全、节能、增效、降耗等问题。
矿业领域在线视频分析系统由于需要领域知识与图像分析技术的结合，目前国内研究尚处于初始阶段
，利用视觉信息实时提取采选过程的参数，能够指导采选生产。
采场爆破过程需要计算机视觉系统，粒度分析及矿石识别用于控制爆破成本和安全预警。
运输和破碎是金属矿山的两大能耗环节，决定产业的成本，传送带是矿石运输的主要途径之一，矿石
在传送带上送入破碎机和碾磨机，在线视频分析系统能够提取矿石的粒度分布信息，反馈调节破碎和
磨矿设备孔径，大大降低能耗。
浮选过程产品质量和回收率与浮选泡沫的状态（颜色、大小、纹理、稳定性、流动性等）密切相关，
浮选泡沫变化由操作工人用肉眼观测，难以及时准确掌控浮选泡沫状态。
粒度分布信息是采选系统的重要参数，从钻探、爆破到最终产品，各环节合理的粒度分布决定当前及
下游操作的能耗成本。
在线视频分析矿业混合物的组分和属性，也利于采选过程的优化控制。
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内容概要

本书应用图像增强、数学形态学变换、目标标记、特征匹配等数学及图像处理技术，以视频图像为处
理对象，对视频中大量的、相似的、边界模糊的目标进行标识，对目标的边界进行分割，并对其形态
特征进行统计。
内容包括灰度变换、双边滤波、距离变换及重构、目标标记、分水岭矿石图像分割、泡沫图像分割及
浮选泡沫测速等。
本书主要应用于采矿场爆破、矿石传送和浮选泡沫的视频处理，对图像中的矿石和泡沫目标进行分割
及形态统计。
    本书主要为计算机、自动控制、资源及安全等领域从事图像处理和模式识别工作的研究人员和工程
技术人员提供参考，也可作为相关专业的研究生教材。
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章节摘录

插图：采选生产过程视频处理的核心过程为图像增强、图像目标定位和目标分割。
由于采选生产过程视频的采集环境、视频内容存在较大差异，高适应性的图像增强处理可以提高图像
处理系统的适应性和后续分割过程的准确性。
由于矿石图像的复杂性，在图像增强后，需要借助形态学变换将相连的目标区域分开，并使每个目标
区域内部出现明显的标识特征。
再利用分割计算将图像内的多个目标的边界进行分割。
矿石图像处理面临诸多挑战：（1）传送带上矿石图像，经常处于高粉尘污染环境，自然光导致图像
的颜色及亮度差异巨大，且在矿石周围形成阴影。
（2）矿石堆积，粒度差异巨大，形态呈现没有规则的多面体，几何信息对矿石的分割作用有限。
整幅图像中几乎没有背景信息，仅颜色信息难以区分矿石，而且目标的纹理信息很不规则，同一矿石
表面的纹理有较大差异，单独的纹理信息也难以识别矿石。
图像增强有选择地突出有用信息，削弱或抑制一些无用信息。
按处理域的不同分为空域增强方法和频域增强方法。
空域增强针对图像的二维空间位置进行处理，即直接对每一像素或邻域的灰度值进行变换；频域增强
针对图像的二维频率空间进行处理，即直接对高频或者低频内容进程变换，图像在低频时比高频明显
有更多的能量（信息），低通滤波器去除高频信号的内容，尽可能保存低频信号，即图像的细节信息
，高通滤波器去除低频信号的内容，尽可能保存高频信号，即图像的边缘信息。
采选图像由于目标表面凸凹不平、颜色纹理信息差别很大，目标内部和目标边缘的频域处理不易区分
，故没有对其进行频域增强处理。
空域增强按技术可分为灰度变换和空域滤波。
灰度变换是基于点操作，将每一个像素的灰度值按照一定的数学变换公式转换为一个新的灰度值，使
感兴趣目标的灰度更突出、更容易提取.包括对比度增强、直方图均衡化等方法。
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编辑推荐

《矿业视频图像:目标识别与分割》由石油工业出版社出版。
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