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内容概要

先进的燃料循环倡议是能源部核能科学与技术办公室长期研究、发展和
验证的计划，先进燃料循环倡议的任务是发展和验证技术，这些技术能够使
我们过渡到一个稳定、长期、环保、经济和政治上可接受的先进燃料循环。

如果这些技术实现，可改善核能方案的可持续性，使核能长期增长，并可增
加国家的能源安全性。
为了改善可持续性，先进燃料循环倡议(AFCI)的技术
旨在减少核废物对环境的危害、改善核燃料循环的防扩散能力，提高核燃料
资源的利用率。
此外，AFCI纲要的技术发展强调了安全性和经济竞争力。

    先进燃料循环倡议纲要的中心目标是：
    通过更有效地处置废物，减少核能对环境的长期危害。

    通过改进乏燃料管理技术，增强核燃料循环整体的防扩散能力。

    通过提取乏燃料中可回收能量和“废”铀，增强能源安全性，保证铀资
源不会变成核能发展的制约因素。

    改进燃料循环管理，保持整个核燃料循环系统的燃料循环经济竞争力和
出色的安全性能。

    设计了纲要近期的工作，以提供技术和经济数据，支持在2007-2010年
向国会提交关于对第二个处置库需求的部长建议。
同时，该纲要将评估嬗变
在乏燃料管理中的长期作用，其中包括热堆和快堆的联合使用，嬗变燃料的
设计和化学后处理。

    为使先进的燃料循环倡议对美国未来核能起重要作用，该纲要已确定下
一个十年的主要里程碑：
    在2008财政年度，提供初步工程数据和分析，以充实提交国会的关于第
二个处置库需求的部长建议。
同时，纲要将提出一整套方案，至少把对第二
个处置库的需求推迟到2100年以后。

    2010年前，在过渡到一个稳定的长期燃料循环期间，定量地确定技术上
最可行和最有希望的燃料循环方案，确定执行这些方案所需的新技术。
该里
程碑标注了时间要求，此时纲要将确定可以用于过渡到先进燃料循环的可靠
和可行的燃料循环技术。
这些信息将给部长建议提供补充的技术资料。

    2012年前，完成先进气冷堆燃料的燃料合格证计划。
通过试验和分析，
将开发和验证超高温堆(VHTR)所需的颗粒燃料，使核管会(NRC)批准。
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    2015年前，开发工程数据，以推荐面向未来的过渡期核废物管理最佳方
案，并获取足够的信息，开始近期实施。
此里程碑标志着纲要将足够详细地
确定分离系统，以使工业部门可以开始设计乏燃料处理设施。
据估计，这一
设施的设计、选址和建设至少需要10a。

    2015年前，定量确定技术上最可行和最有希望的长期第四代核能系统倡
议的核燃料循环方案，并确定它的实施，验证所需要的新技术。
此里程碑指
出了要足够详细地确定优选的第四代快堆和燃料循环的时间，启动对选定的
第四代系统所需燃料体系的合格证审批工作。

    先进的燃料循环倡议将采用乏燃料处理和嬗变技术的乏燃料管理方案，
它可以降低处置库的成本和风险，减少在核燃料循环中累积的民用钚的数量
，从废物中回收未用完的燃料和它的能量。

    在此十年纲要里程碑中叙述了为实现这些纲要里程碑所需要的工作。
成
功实现先进燃料循环倡议的技术目标将给美国带来经济和能源安全的双重利
益。
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