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内容概要

内 容 简 介
本书主要介绍集成电路常见故障分析与处理，内容包括模拟集成电路、集成稳压器、数字
集成电路等的基本应用，常见的故障分析与处理，设计制作时的实用技术，噪声及其抑制，并提
供新型集成电路应用50多例。
本书内容丰富，实用性强，可供高等学校有关专业师生、科技人
员、工程技术人员、电子爱好者使用。
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第一章 集成电路应用技术
1－1概述
1－2集成运放的应用
1－3数字集成电路的应用
1－4集成稳压器的应用
第二章 元器件故障的分析与处理
2－1在用电阻设定增益的电路中，频率增高时，特性变坏
2－2采用电阻分压器时频率特性变坏
2－3滤波电路中采用叠层陶瓷电容器，每当调整时特性变坏
2－4钽铝电容器发生爆裂
2－5接入高通滤波电容时混入毛刺噪声
2－6高通滤波电容爆裂后，电路的电压不升高
2－7铝电解电容发热
2－8峰值保持电路的保持特性不好
2－9在CMOS逻辑电路中，使用无源延迟线时不匹配
2－10平衡输出变压器的平衡度变差
2－11铁氧体磁芯发热
2－12采用齐纳二极管作为基准电压源，其稳定度差
2－13齐纳二极管的电压加反，是否也能得到稳定基准电压
2－14用齐纳二极管进行限幅时，频率特性变坏
2－15驱动继电器的晶体管常被损坏
2－16在运放的输出端接入晶体管电流放大器，输出短路时晶体管被损坏
2－17TTL电平不能激励功率MOSFET
2－18低损耗集成稳压器替换时常被损坏
2－19同一类型的模拟开关替换时不能工作
2－208086时钟集成芯片与V30互换时不能工作
2－21ROM写入时容易出错
2－22继电器的触点产生火花，触点就会接触不良
2－23100MHz高频工作的电路中，继电器断开时隔离度变差
2－24CdS光电耦合器的温度特性变坏
2－25防振电路中开关使用不良
第三章 运算放大器故障的分析与处理
3－1在单电源工作的通用运放放大电路中，输出波形严重失真
3－2由单电源工作运放组成差放电路时，电路不工作
3－3单电源工作运放构成交流放大电路时，输出信号受电源电压变动的影响
3－4运放的输入过大时，输出波形改变极性
3－5在用运放构成可变增益放大器中，改变增益设定时，频率特性也随之改变
3－6对于低漂移运放构成的高增益直流放大器，电源变动时漂移增大
3－7微小电流输入放大器的温漂较大
3－8在运放电路中，经过一段时间，电路不工作
3－9半波整流电路中的输出变为全波整流电路的输出波形
3－10在绝对值电路中，输出出现振幅差值
3－11脉冲峰值检测电路的线性较差
3－12在恒流输出电路中，输出电流和负载电阻变化时误差增大
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3－13运放的电源不一定都是士15V
3－14用宽频带运放构成缓冲器时，频率特性变坏
3－15采用内部相位补偿的运放，容性负载时产生振荡
3－16对于运放后接电流放大器的电路，接电容负载时电路振荡
3－17在由高速、宽带运放构成的放大电路中，容性负载时特性变坏
3－18宽带差动放大器的共模抑制比较低
3－19低噪声运放的噪声仍很大
第四章 模拟电路的故障分析与处理
4－1三端子集成稳压器构成的稳压电源，输出脉动电压大
4－2在电源接通的同时，保护电路也动作
4－3在处理宽频带信号电路中，输入阻抗随频率改变
4－4在信号源阻抗高的电路中，采用FET源跟随器时，频率特性变坏
4－5电路中采用处理脉冲信号的低通滤波器时，输出波形中出现尖峰
4－612dB/oct的有源低通滤波器，对于频带以外的高频信号不能获得较大的衰
减量
4－7有源滤波器的动态范围窄
4－8多重反馈型BPF的噪声大
4－9在正弦波发生电路中，波形失真大
4－10滤除电源交流声的陷波滤波器的滤波效果不好
4－11在峰值保持电路中，不能完全复位动作
4－12在由模拟开关构成的同步检测电路中，提高基准频率时，输出零漂电压就增大
4－13比较器LM311的输出波形不好
4－14超过1凹kHz频率时，功率放大器的最大输出功率降低
4－15工作一段时间后输出晶体管被损坏
4－16在晶振电路中，频率为其1/3时发生振荡
4－17环境温度降低时，晶振电路停止振荡
4－18采用时钟音叉振子构成振荡电路时，电路不振荡
4－19数字合成器的波形不好
第五章 数字电路的故障分析与处理
5－1机械开关产生抖动的防止
5－2逻辑电路中CMOS替换LSTTL时，电路不工作
5－3在逻辑输入电路中74HC04换成74LS04时，电路误动作
5－4用TTL输出驱动CMOS施密特电路时，电路工作不稳定
5－5高速CMOS的不同厂家产品差异很大
5－6对于高速CMOS逻辑电路波形产生过冲与振荡
5－7高速CMOS接电容负载时延迟时间改变
5－8单稳态多谐振荡器的输出脉冲宽度比设计值要窄得多
5－9单稳态多谐振荡器的输出脉宽与定时电容值不成比例变化
5－10在逻辑电路中，74123的TTL换成HCCMOS的74HC123时，输出脉宽变宽
5－11单稳态多谐振荡器的输出脉冲宽度变化
5－12在时钟同步电路中采用D触发器时，不能消除抖动
5－13数据锁存电路工作不同
5－14电源接通时复位电路工作不稳定
5－15用TMZ84C011时电源复位引起故障
5－16在GAL的输入回路接RC时，电路不能工作
5－17延长GAL的输出线时，出现高电平噪声
5－18采用Z84C015的PIO时，数据被拔掉
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5－19采用时钟发生器IC进行定时中断，不能进行正确的定时
5－20构成ROM保护电路时，电池后备的RAM工作
5－21虽是相同的PROM，但有不同部分
第六章 接口电路的故障分析与处理
6－1模拟开关不能通过负电压
6－2对于乘法型DAC（AD7523），更换不同厂家产品时不工作
6－3D/A转换器的输出有脉冲状的噪声
6－4蜂鸣器采用FM声源专用IC时，混入噪声，信噪比降低
6－5用光电耦合器进行电气隔离时，电气上仍有联系
6－6光电耦合器输出采用达林顿结构时，不能驱动TTL逻辑电路
6－7高电压与信号电压隔离时，采用SSR经常产生误动作
6－8采用隔离放大器时，无关的频率中出现噪声
6－9脉冲发生器的输入回路采用光电耦合器时，速度低而引起误动作
6－10SCSI接口的终端负载引起误动作
6－11串行接口的误动作
6－12过采样简化了模拟滤波器，但波形得不到改善
6－13单片机控制LED显示器时，在显示特定图形时停止显示
6－14同轴电缆失配时，频率特性波动
第七章 实装时的故障分析与处理
7－1在一块基板上无电源的IC仍能正常工作
7－2在高阻抗电路中采用屏蔽线时，频率特性变坏
7－3传感器输入端用接插件连接时产生噪声，不能获得传感器应有的性能
7－4在基板上整流二极管紧靠安装时被烧毁
7－5在测量装置上配置CRT时，噪声混入测量装置
7－6CRT画面受噪声的影响，画面晃动，颜色改变
7－7在板DC/DC变换器的噪声易混入电路中
7－8大电流/低电压的电路，工作不稳定
7－9不能消除高速时钟噪声
7－10电源线中的噪声不能消除
7－11多个电路基板连接时，基板地间的高频噪声不能消除
第八章 集成电路设计制作实用技术
8－1数字集成电路设计制作实用技术
8－2模拟集成电路设计制作实用技术
8－3运算放大器应用电路设计制作技术
8－4处理微弱信号电路的设计制作实用技术
8－5高频电路设计制作实用技术
8－6电源电路设计制作实用技术
8－7集成电路设计制作时的接地技术
第九章 噪声及其抑制
9－1噪声类型
9－2线路滤波器与共模扼流圈
9－3噪声的发生及其对策
9－4屏蔽与接地
第十章 集成电路应用实例
10－1低失真10W音频功率放大器
10－2通用运放构成的高电压电路
10－3采用功率运放构成的音频放大器
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10－4仪用差动放大器
10－5可编程增益放大器
10－6通用运放构成的V－F/F－V（电压－频率/频率－电压）转换电路
10－70～－10V/1Hz～10kHz的V－F/F－V转换电路
10－80～＋10V/1Hz～10kHz的V－F/F－V转换集成芯片
10－9带输出电流缓冲器的前置放大器
10－10低噪声磁头放大器
10－110.3W音频功率放大器
10－122W音频功率放大器
10－13采用LM1877的2W×2功率放大器
10－1410W的音频功率放大器
10－15电压反馈型高速宽带放大器
10－16电流反馈型运放构成的高速宽带放大器
10－17适用于容性负载的宽带放大器
10－18宽带VCA电路
10－19峰值保持电路
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