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前言

　　CATIA V5是法国达索系统公司（Dassault Systems）基于Windows平台开发的新一代高端CAD
／CAM／CAE软件系统，在世界CAD／CAM／CAE领域中处于领导地位。
CATIA被广泛用于航天航空、汽车制造、造船、机械制造、电子、家电、通信等行业，其用户包括波
音、克菜斯勒、宝马、奔驰、本田、丰田等著名企业。
　　本书以CATIA V5R17为基础，本着易学易用的宗旨，能够让初学者参照详细的创建过程完成典型
零件、复杂零件的建模过程，同时也能够帮助CATIA的“高手”在最短时间内领会典型零件、复杂零
件的创建思想。
全书共分为7章，我们精选了大量典型的机械零件作为实例，首先通过建模的流程图，简洁直观地分
析了典型机械零件的创建思想，然后按照建模的详细步骤，系统地介绍了典型机械零件的创建过程。
本书最大的特点是零件实例丰富、建模思想直观、创建过程详细，是一本内容丰富，值得收藏的三维
设计手册。
　　本书第1章为弹簧类零件，弹簧类零件种类繁多，我们精选了圆柱螺旋压缩弹簧、圆锥螺旋压缩
弹簧、圆柱螺旋拉伸弹簧、单臂弯曲扭转弹簧、变径变节距弹簧作为实例，对典型弹簧类零件的三维
模型创建方法作了一个总结。
读者可以通过这几种典型弹簧的创建方法的学习，掌握弹簧类零件的基本创建思想。
第2章介绍了几种标准件的创建，包括螺母、螺栓和轴承。
同时介绍了用设计表创建标准零件库的基本方法，这为系列化、标准化的产品提供了快速的建模方法
。
第3章详细介绍了多种齿轮零件的创建方法，包括直齿轮的创建、斜齿轮的创建、锥齿轮的创建、格
利森螺旋锥齿轮的创建，同时还包括蜗轮和蜗杆的创建，其中斜齿轮、锥齿轮、尤其是格利森螺旋锥
齿轮的创建方法，都是目前CATIlA类图书较少涉及的内容。
而且，本章直齿轮的创建、斜齿轮的创建和锥齿轮的创建均是采用参数化的设计方法，通过本章的学
习，读者可以掌握典型产品的参数化设计方法。
第4章介绍了典型轴套类零件的建模过程。
第5章介绍了凸轮的建模过程，凸轮最明显的特征就是它有各种曲线。
曲线的设计和加工是制造凸轮最困难最关键之处。
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内容概要

本书以CATIAV5R17为基础，精选了大量典型的机械零件，如弹簧类零件、标准件、典型齿轮零件(包
括直齿轮、斜齿轮、锥齿轮和格利森螺旋锥齿轮等）、蜗轮和蜗杆、典型轴套类、凸轮及凸轮机构类
零件、典型叉架类零件、典型刀具类作为实例，分章介绍其三维模型的创建方法。
随书附赠的光盘，内含本书中的实例文件。
    本书最大的特点是实例零件典型丰富，建模思想直观，创建过程详细；另外，对系列化、标准化的
零件介绍了用设计表创建标准零件库的基本方法以及参数化产品设计的方法。
全书始终本着易学易用的原则，既直观明了地介绍了建模的思想，又详细系统地介绍了建模过程。
本书是一本实用性很强、通俗易懂的三维设计手册。
    本书可作为各类中、高等院校相关专业的教材或教学参考书，也可作为社会相关培训中心的教材或
自学参考书。
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章节摘录

　　1　弹簧类零件　　弹簧在工业领域有着广泛的应用，它是一种弹性元件，在承受作用力的情况
下产生变形。
弹簧也是一种储能元件，能够储存能量。
按照弹簧所承受载荷的不同，弹簧可以分为压缩弹簧、拉伸弹簧、扭转弹簧和弯曲弹簧；若按照弹簧
形状的不同，又可分为螺旋弹簧、碟形弹簧、环形弹簧、板弹簧、盘簧等。
本章将详细介绍圆柱螺旋压缩弹簧、圆锥螺旋压缩弹簧、圆柱螺旋拉伸弹簧、单臂弯曲扭转弹簧的基
本建模思想和建模过程，以及变径变节距弹簧的建模思想和建模过程。
　　1.1　圆柱螺旋压缩弹簧的创建　　1.1.1　圆柱螺旋压缩弹簧的建模分析　　弹簧在自由状态下，
各圈之间应该有适当的间距，以便弹簧在受力时产生一定的变形。
圆柱螺旋压缩弹簧两个端面应与邻圈并紧，其主要是起支承作用，而并不产生变形，通常称之为死圈
。
当弹簧的工作圈数小于等于7圈时，死圈约为0.75圈；当弹簧的工作圈数大于7圈时，死圈约为1-1.75圈
。
　　图1-1为圆柱螺旋压缩弹簧，该弹簧的两端面与邻圈并紧，称为死圈。
死圈与中间恒定螺距部分有一小段变螺距的连接，在建模过程中，先画出各段的螺旋线，然后将它们
合并成最终的轨迹线。
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