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前言

强大的工业是一个国家强盛的基础，钢铁工业则是基础的基础。
炼铁是钢铁工业不可缺少的一环，即使是电炉工艺使用的废钢也来源于铁。
高炉炼铁是炼铁工业的主体工艺，它的主要燃料是焦炭。
目前，焦炭的供应存在两大问题：其一，焦煤资源的分布很不均匀，世界上很多地区甚至大部分地区
的焦煤储量很小，甚至根本没有；其二，焦煤资源丰富地区的焦炭供应也因钢铁工业的发展而日趋紧
张。
钢铁工业的发展需求与焦炭供应的紧张是研究和发展非高炉炼铁工艺的基本动力。
因此，非高炉炼铁工艺的基本特征之一就是不用或仅少量使用焦炭。
炼焦工业是环境污染的主要源头之一，而焦炭则主要应用于高炉炼铁。
因此，使用非高炉工艺代替高炉工艺可有效地消除或减少环境污染源。
我国是焦煤资源丰富的国家，因此非高炉炼铁工业发展比较困难。
过去虽然有一些小规模的工业生产，但大多数均不能经受住时间的考验。
直至宝钢C3000熔融还原工程建成投产我国才有了真正意义上的非高炉炼铁工业。
但要使非高炉炼铁在我国得到发展和推广还需要进行大量的研究和开发工作，其中最重要的是将炼铁
能耗和成本降低至能够与高炉竞争的水平。
本书第1版出版于2002年，出版后受到读者的认可。
非高炉炼铁工业自本书出版以来发生了很多变化，其中最引世人注目的有cOREx流程第一座C3000装置
在中国的建成投产、FINEx流程F1.5装置的建成投产以及流化床直接还原流程FINMET代替FIOR法实现
工业化等事件。
因此，对《非高炉炼铁工艺与理论》一书有必要适时补充新内容，以满足读者需求。
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内容概要

　　《非高炉炼铁工艺与理论（第2版）》第1版于2002年出版，已不能满足当前形势的需要，很多内
容亟待更新和增补。
第2版是在原书结构的基础上，增加和修改了部分内容，将近几年来非高炉炼铁生产的新技术、新工
艺进行了补充，并对有些章节进行了修改。
　　《非高炉炼铁工艺与理论（第2版）》以MIDREX直接还原流程和COREX熔融还原流程为重点，
介绍了现代化非高炉炼铁的主要工艺流程及重点设备，作者结合自己多年的研究成果，对非高炉炼铁
工艺的重要理论问题进行了详细的论述和讨论。
　　《非高炉炼铁工艺与理论（第2版）》可作为钢铁冶金专业科研和教学的参考用书。
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章节摘录

插图：1.1 现代化非高炉炼铁高炉炼铁是炼铁生产的主体。
经过长时期的发展，它的技术已经非常成熟。
但它也存在着固有的不足，即其对冶金焦的强烈依赖关系。
这一点对那些缺乏焦煤资源的地区影响格外突出。
随着焦煤资源的日渐贫乏，冶金焦的价格越来越高。
与此相反，蕴藏丰富的廉价非焦煤资源在炼铁生产中则得不到充分的利用。
为了降低炼铁成本，人们一直在孜孜不倦地寻求以其他燃料代替冶金焦的途径，其中煤粉喷吹、重油
喷吹、天然气喷吹等都是较为有效的措施。
但这些措施的效果毕竟是有限度的，不可能从根本上解决问题。
使炼铁生产彻底摆脱对冶金焦的依赖是开发非高炉炼铁技术的根本动力。
历史上曾经出现过为数众多的非高炉炼铁流程。
这些流程大多数未能实现工业化。
在那些实现了工业化的流程中也有很多未能经受住时间的考验，在激烈的竞争中逐渐衰落甚至消失，
例如电高炉、电矮身竖炉和粒铁法等。
经过数百年的发展，至今已形成了以直接还原和熔融还原为主体的现代化非高炉炼铁工业体系。
直接还原和熔融还原虽然同属非高炉炼铁，但它们的产品不同。
因此在钢铁冶金丁艺中所处的位置是不同的。
现代化钢铁生产最重要的工艺流程如图1.1所示。
它的主体由四部分构成，焦炉、造块设备（例如烧结机或带式焙烧机）、高炉和转炉。
高炉使用冶金焦作为主体能源，它是由焦煤经炼焦生产得到的。
炼焦生产的绝大部分焦炭都消耗于炼铁生产。
高炉必须使用高强度块状铁料，而矿山提供的则大部分是粉状铁矿（精矿和富矿粉）。
因此，人工造块是现代化高炉炼铁必备的工序。
高炉的产品是液态生铁，它经转炉冶炼成转炉钢。
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编辑推荐

《非高炉炼铁工艺与理论(第2版)》是由冶金工业出版社出版的。
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