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内容概要

　　《铝冶炼生产技术手册（上册）》由中国铝业公司牵头，组织全国铝行业的生产单位、设计院、
研究院、高校等一百多位专家、学者和工程技术人员共同编写而成。
　　《铝冶炼生产技术手册（上册）》系统深入地介绍了铝冶炼工业的各个主要领域。
对各领域涉及的基本概念、定义、流程、生产工艺及设备、主要工序以及相关参数，对每一类产品的
性质、应用、生产技术、质量标准等，均有表述。
所论述的内容，既包括该领域成熟可靠的生产过程和技术，为相关工程设计、建设、技改和生产运行
提供依据，也指出了该领域技术发展的方向和途径，为今后的工作提供新鲜思路。
本手册分上、下两册，共九篇，分别为：概论，铝土矿，氧化铝，化学品氧化铝，电解铝，铝用炭素
材料及氟盐，精铝、高纯铝和电解共析法制取铝合金，铝及铝合金的铸造，再生铝。
　　《铝冶炼生产技术手册（上册）》不仅可以作为从事铝冶炼工业生产、设计、科研和教学的各方
面工程技术人员重要的工具书，也可供相关领域管理人员参考。
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作者简介

厉衡隆，1943年生，博士，教授级高级工程师。
1964年毕业于鞍山钢铁学院，1985年获美国密歇根大学机械工程和应用力学系博士学位。
历任沈阳铝镁设计研究院副院长、副总工程师，中国有色金属工业总公司铝镁局副局长、投资经营部
主任、财务部主任，中国铝业集团公司副总经理、中国铝业公司总工程师、中国铝业股份有限公司副
总裁，中国有色金属学会冶金设备学术委员会主任委员等职。
享受国务院政府特殊津贴。
多年来主要从事铝工业和有色金属工业的建设项目管理工作，经办了大量工程投资项目，包括海外有
色金属项目的事务。
曾多次主持行业和公司的铝业发展战略规划的制定工作；曾专门研究建设项目的债务问题，积极参与
了财务管理、处理金融问题和企业境外上市工作；还曾从事最优化方法的研究。
有3项科研和设计成果获省部级一等奖；参加国际会议30余次；在国际、国内刊物上发表论文70余篇；
出版专著1部；曾培养数名硕上和博士研究生。
 顾松青，1946年生，博士，教授级高级工程师。
1968年毕业于清华大学，1986年获有色金属冶金工学博士学位。
历任郑州轻金属研究院研究室主任、副总工程师、副院长、院长，中国铝业股份有限公司郑州研究院
副院长等职；中国有色金属学会轻金属冶金学术委员会副主任、河南省有色金属学会副理事长。
现任中国铝业公司首席工程师兼科技部顾问，东北大学和郑州大学博士生导师，上海大学、中南大学
、河南科技大学、北京化工大学兼职教授。
享受国务院政府特殊津贴。
40多年来一直从事铝冶炼应用理论及重大节能关键技术的研发和产业化应用，参与主持制定了多个时
期铝冶炼科技发展规划，主持完成了十余项国家重点科技攻关课题和重大工业试验项目，在铝冶炼过
程的反应理论、低品位资源高效利用的新流程和新工艺、重大关键节能技术的开发以及提高产品质量
等方面取得了一系列重要创新成就，为我国铝冶炼工业科技进步和可持续发展作出了贡献。
获得中国有色金属上业科学技术突出贡献奖、中国优秀质量人奖；省部级以上科技成果奖26项，其中
国家科技进步奖3项，省部级科技进步奖一等奖7项；获授权发明专利23项；发表论文和著作60余篇（
册）；培养多名硕士和博士研究生。
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级 7.3铝土矿的洗矿 7.4铝土矿浮选的基本原理 7.5铝土矿浮选流程和影响因素 7.6铝土矿浮选药剂 7.7铝
土矿浮选设备 7.8铝土矿生物处理技术的研究现状 8非铝土矿含铝资源 8.1 霞石 8.2粉煤灰 8.3 明矾石 参
考文献 第三篇氧化铝 9世界和中国氧化铝生产的发展 9.1世界和中国的氧化铝生产方法 9.2世界和中国
氧化铝生产技术的发展 10 氧化铝生产的理论基础和物理化学过程 10.1 氧化铝生产的理论基础 10.2拜耳
法生产氧化铝的理论基础 10.3烧结法生产氧化铝的理论基础 11 氧化铝生产方法及工艺流程 11.1拜耳法
生产工艺 11.2烧结法生产工艺 11.3拜耳～烧结联合法生产工艺 11.4高压水化法工艺 12氧化铝生产流程
各工序的技术及设备 12.1 铝土矿破碎与矿石预均化 12.2石灰烧制 12.3料浆制备 12.4拜耳法压煮溶出 12.5
烧结法熟料烧成 12.6烧结法熟料溶出 12.7赤泥的分离与洗涤 12.8控制过滤 12.9烧结法粗液脱硅 12.10铝
酸钠溶液分解 12.11 氢氧化铝分离与洗涤 12.12母液蒸发 12.13氢氧化铝焙烧 13非铝土矿含铝资源生产氧
化铝的方法 13.1从霞石生产氧化铝 13.2从粉煤灰生产氧化铝 13.3从明矾石生产氧化铝 14氧化铝生产过
程的物料平衡 14.1 氧化铝生产的物料平衡计算概述 14.2氧化铝生产物料循环的特点 14.3 氧化铝生产物
料平衡计算的基本条件 14.4氧化铝生产物料平衡计算的方法 14.5 氧化铝生产物料平衡计算的一般步骤
14.6氧化铝生产单元的物料平衡 14.7氧化铝生产过程物料平衡计算 15冶金级氧化铝产品的质量 15.1 铝
电解对冶金级氧化铝质量的要求和发展趋势 15.2 冶金级氧化铝质量标准与检测标准 15.3氧化铝产品质
量指标对氧化铝生产工艺的要求 15.4砂状氧化铝生产技术 16氧化铝生产过程中各种原材料的分析 16.1 
概述 16.2铝土矿的分析 16.3石灰石和石灰的分析 16.4氢氧化钠和碳酸钠的分析 16.5煤的工业分析 16.6重
油及窑炉气的分析 16.7工业水分析 16.8赤泥、生料浆和熟料的分析 16.9铝酸钠溶液的分析 ⋯⋯ 17氧化
铝生产过程中的自动控制 18氧化铝生产的环境保护 19氧化铝生产副产品——镓及其化合物 20氧化铝生
产的辅助设施 21氧化铝的生产指标和成本分析 22氧化铝生产技术的发展方向 第四篇化学品氧化铝 23
化学品氧化铝概论 24化学品氧化铝的结构与性质 25化学品氧化铝的生产技术及应用 26化学品氧化铝的
分析方法与标准 27化学品氧化铝生产技术发展的展望
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章节摘录

版权页：   插图：   深锥沉降槽（也称高效沉降槽）技术是于20世纪80年代由原加拿大铝业公司开发成
功的，当时用于赤泥的末次洗涤。
采用该技术，末次底流的固含可达到50％以上，从而大大减少了排放赤泥中的附液，降低了碱耗和赤
泥堆存的难度。
由于高效沉降槽具有很高的分离洗涤效率，因而逐渐被用于赤泥的整个洗涤系统改造，甚至也用于分
离沉降。
 巴西北方氧化铝厂（Alunorte）采用5台+16.5m底部为小锥角的高效深锥沉降槽进行赤泥分离，底流固
含高。
该高效沉降槽采用中心传动形式，槽的直径一般最大为30“32m。
沉降槽的泥层高达6m，底流固含达50％，结疤少，也可作为一次和二次赤泥洗涤使用。
 澳大利亚沃斯利（Worsley）氧化铝厂原有的赤泥分离洗涤系统为：采用直径43m单层平底沉降槽进行
赤泥分离，直径36m单层平底沉降槽进行赤泥洗涤，沉降洗涤2次，再用140m2折带过滤机洗涤1次，粗
液用12台370m2凯利式叶滤机叶滤，并加石灰乳作为过滤助剂。
后该厂经过技术改造，大量采用了高效深锥沉降槽，其赤泥沉降洗涤流程改为：溶出矿浆经闪蒸降温
，浆液经除砂进人赤泥沉降洗涤工序，赤泥沉降洗涤工序共有4个系列，采用4次或5次洗涤。
分离沉降均采用直径约18m的深锥沉降槽，添加絮凝剂，絮凝剂用量是原平底沉降槽时的1.5倍。
分离槽溢流固含150mg／L，底流固含由原平底沉降槽时的33％增加为45％。
赤泥洗涤采用平底沉降槽，赤泥经36台过滤机过滤后，采用隔膜泵外排，外排赤泥固含约为62％。
分离槽溢流经自动叶滤机处理后得到精液。
 d高温沉降槽技术 原加拿大铝业公司为解决两段溶出之间高温矿浆不需卸压降温即可实现液固分离的
难题，开发了高温沉降槽技术，并成功地进行了工业试验。
 该技术设计了密闭的高温沉降槽系统，可以在140～150℃下进行赤泥沉降运行。
絮凝剂需要用泵送人槽内，清液层和泥层可以用非接触式仪表监测。
在较高温度下，赤泥沉降速度较快，泥层固含也较高。
 e赤泥过滤技术 国外氧化铝工业已开发成功并广泛应用大规格、高处理量的赤泥转鼓过滤机或折带卸
料式过滤机、立式自动叶滤机、大型卧式叶滤机等大型赤泥过滤设备，提高了过滤效率，节约了能耗
，降低了赤泥水分和附碱损失。
 B 中国氧化铝工业的赤泥液固分离技术 中国氧化铝厂应用的赤泥沉降槽主要有单层沉降槽、多层沉降
槽、大直径平底沉降槽以及高效沉降槽。
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