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前言

　　我国城市轨道交通自1965年北京地铁一期工程建设开始，经过40余年的建设和发展，取得了显著
成就，截至2007年底全国已有11个城市开通了城市轨道交通，总运营里程达761千米。
当前城市轨道交通正处于大规模高速发展时期，其中以北京、上海、广州为代表的特大城市已进入网
络化建设阶段，尚有沈阳、哈尔滨、杭州、西安、成都等33个城市正在建设或规划中。
实践证明，发展城市轨道交通是解决大城市交通问题的必由之路，对拉动城市经济的持续发展也起到
了重要的作用。
　　城市轨道交通作用的发挥，依靠系统的安全和高效运营。
然而，城市轨道交通系统设备先进、结构复杂，高新技术应用越来越普及，要保障这样庞大系统的安
全和高效，必须依靠与之相协调的高素质的人员。
轨道交通行业职工队伍中一半以上是技术工人，他们是企业的主体，他们的素质高低直接关系到企业
的生存和发展。
因此，企业必须拥有一支高素质的技术工人队伍，培养一批技术过硬、技艺精湛的能工巧匠，才能确
保安全生产，提高工作效率，提升非正常情况下的应急应变能力。
　　岗位技能培训是人才培养的重要途径，是提高企业核心竞争力的重要手段，而岗位技能培训的过
程和结果需要适合的培训教材作为技术支撑，广州地下铁道总公司在多年的实践中对这方面有深切的
感受。
教材的缺乏使我们下定决心依靠自己的力量编写教材，于是从1997年至2007年我们陆续编印了51种岗
位技能培训内部教材，对广州地下铁道总公司的职工开展技术培训、职业技能鉴定提供了强有力的技
术支持。
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内容概要

本书紧紧围绕“以企业需求为导向，以职业能力为核心”的编写理念，力求突出岗位技能培训特色，
满足岗位技能培训与鉴定考核的需要。
    本书系统、全面地阐述城市轨道交通变电检修工应掌握的知识和技能，全书分为12章，主要内容包
括：城市轨道交通供电系统，城市轨道交通变电设备检修，变压器，SF6气体绝缘开关柜，高压断路
器，整流器，电缆，一次设备附件，继电保护，电力监控系统，编制施工及验收组织管理，新技术应
用。
    本书是城市轨道交通变电检修工的岗位技能教育培训用书，也可供相关人员参加就业培训使用。
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　断路器操动机构　第四节　真空断路器　第五节　SF6断路器　第六节　直流断路器　第七节　空
气断路器　第八节　高压断路器预防性试验第六章　整流器　第一节　工作原理及构造　第二节　检
修及预防性试验　第三节　故障处理第七章　电缆　第一节　电缆的分类及性能　第二节　电缆故障
及检修　第三节　电缆中间接头与终端头制作　第四节　电缆预防性试验第八章　一次侧设备附件　
第一节　电容器、电抗器和消弧线圈的作用与结构　第二节　电容器的检修、预防性试验和故障抢修
　第三节　电抗器的检修、预防性试验和故障抢修　第四节　电压、电流互感器的作用与结构　第五
节　电压、电流互感器的检修、预防性试验和故障处理　第六节　避雷器的结构与维修　第七节　接
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节　电压型保护校验　第七节　低压系统设置保护　第八节　备用电源自投装置　第九节　继电保护
故障类型　第十节　继电保护事故处理的基本思路第十章　电力监控系统　第一节　概述　第二节　
中央级电力监控设备　第三节　变电所级电力监控设备　第四节　复示电力监控系统　第五节　系统
软件　第六节　综合监控系统　第七节　电力监控设备的检修第十一章　编制施工方案及验收组织管
理　第一节　编制施工方案　第二节　变电所工程设备主要工序施工方法　第三节　质量管理　第四
节　大修改造验收工作第十二章　新技术应用　第一节　新型光电式电流互感器　第二节　冷缩式中
间接头　第三节　SF6电气设备故障检测仪　第四节　变频串联谐振在交联聚乙烯电缆试验的应用
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章节摘录

　　（3）降压变电所。
降压变电所33kV侧为单母线分段，而除跟随式降压变电所外，0.4 kV均为单母线分段。
每个降压变电所、跟随式降压变电所均设两台动力变压器，分别负责向各变电所所在的半个车站及半
个区间内的动力照明负荷供电。
正常运行时，两台动力变压器分别运行，同时供电，当其中一台动力变压器因故障退出运行时，通过
联络开关由另一台动力变压器负担全所一、二级动力照明负荷。
　　三、变电所的主要设备　　要求使用技术先进、安全性及可靠性高的电气设备。
另外，要求地下变电所的电气设备体积小、质量轻以及防爆、阻燃、防潮、耐腐蚀性好；检修、维护
方便；主要开关设备必须具备电动操作功能，以保证集中控制要求；还要具有可通信的接口。
下面对变电所的主要设备进行介绍。
　　（1）变压器。
变压器是一种传送和变换变流电能的静止变换器。
广州地铁的主变压器为油浸双线圈有载调压变压器，整流变压器和动力变压器均为环氧树脂浇注的干
式变压器。
而作为特种变压器，整流变压器每相的绕组为4个。
　　（2）断路器。
断路器是一种能对电路进行控制和保护的高压电器。
它有断弧能力，可以切断负载电流和短路电流。
广州地铁的110kV断路器为六氟化硫断路器，33kV断路器为真空断路器，1.5kV和0.4kV断路器均为空
气断路器。
　　（3）隔离开关。
隔离开关是一种没有熄弧装置的高压电器，不能切断负载电流和短路电流。
它在无负载电流时接通和断开电路，断开时能起到隔离电压作用，为运行、操作和检修提供了方便。
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编辑推荐

　　《城市轨道交通岗位技能培训教材：变电检修工》共12章，可分为3部分：第一部分包括第一章和
第二章，主要介绍城市轨道交通供电系统的概况，城市轨道交通变电检修的原则及要求，电气设备试
验和保证安全作业的组织及技术措施；第二部分包括第三章至第十章，将城市轨道交通供电设备划分
为变压器、SF6气体绝缘开关柜(GIS)、高压断路器、整流器、电缆、一次侧设备附件、继电保护、电
力监控系统等分别叙述；第三部分包括第十一章和第十二章，其中，第十一章介绍编制施工方案及验
收组织管理，第十二章讲述本行业的“四新”应用，力求变电检修与新材料、新工艺、新技术、新设
备保持同步，使变电检修始终站在科学发展的最前沿。
　　《城市轨道交通岗位技能培训教材：变电检修工》力求系统、全面地阐述城市轨道交通变电检修
工所需的岗位知识与技能，可作为大中专学校、技校等轨道交通变电专业的学习教材和轨道交通运营
企业变电检修人员的培训教材。
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