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前言

　　偏最小二乘（Partial Least-Squares，PLS）回归是一种基于高维投影思想的新的非参数回归方法，
可有效地将多元回归、主成分分析以及典型相关分析等功能有机地结合起来，因此，它已被誉为第二
代多元统计分析方法。
识别特异点和对变量集实施降维是回归建模前两个重要的数据分析预处理过程.本书基于偏最小二乘回
归模型，结合非线性核主成分分析、二叉树知识等多种方法，提出了改进的非线性偏最小二乘回归模
型、二叉树降维方法和降维二叉树评价方法，并扩展了特异点识别方法。
主要论述内容如下。
　　提出了一种改进的非线性偏最小二乘回归模型。
传统的线性及非线性PLS回归模型计算因变量集与提取的主成分之间的线性回归，没有考虑因变量集
和主成分之间可能是非线性关系。
本书把因变量集对各个主成分的线性回归改进为可根据具体情况选择线性回归或非线性回归，每个主
成分依旧表示成原始自变量集的线性回归方程。
本书还具体分析并建立了汽车油耗与其他十个设计及性能方面的指标之间的非线性回归模型。
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内容概要

本书是以论述改进的非线性偏最小二乘回归模型的理论、方法及应用为主的专著，也论述了在回归建
模之前的数据预处理方法。
主要论述了一种改进的非线性偏最小二乘回归模型、高维空问的特异点识别方法、二叉树降维方法和
降维二叉树评价方法等。
书中论述的理论和方法使用R语言进行了实证分析。
所述内容可作为评价、预测和控制研究而应用于各领域，具有广泛的应用前景。
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章节摘录

　　变量和因变量两组变量的个数均很多，且还存在多重相关性，而观测数据的数量（样本量）又较
少时，用偏最小二乘回归建立的模型具有传统的回归分析等方法所不具有的优点。
　　偏最小二乘回归分析在建模过程中集中了主成分分析、典型相关分析和线性回归分析等方法的优
点，因此在分析结果中，除了可以提供一个更为合理的回归模型外，还可以同时完成一些类似于主成
分分析和典型相关分析的研究内容，提供更丰富、更深入的一些信息，如基于两个主成分变量的特异
点识别方法。
偏最小二乘分析方法可以有效地将回归建模、主成分分析以及典型相关分析的基本功能有机地结合起
来，以致很多文献认为“偏最小二乘一典型相关分析+主成分分析+多元回归”。
目前，国外的很多专家学者，如美国顾客满意度指数模型的创立者、密歇根大学的福内尔（Fornell）
教授等，都把偏最小二乘回归誉为第二代多元统计分析方法。
近年来，偏最小二乘实际应用不断扩展，涉及化学、经济学、社会学、工业、生物、地质、医学以及
药物学等领域。
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