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前言

过去，燃煤锅炉固体副产物通常指灰渣；近十几年来，随着脱硫、脱硝技术在火力发电厂的应用，脱
硫石膏等也成为燃煤锅炉的副产物；而随着循环流化床技术、半干法脱硫技术及脱硝技术的应用，灰
渣特性也发生了较大的变化。
综合利用技术的发展，使上述原来被看作废弃物的副产物开始用于综合利用或在贮灰场中贮存。
为更好地适应以上变化，本手册全面介绍了燃煤锅炉固体副产物的基本知识及相关实用技术，以满足
相关工作人员日常工作中学习的需要。
本手册编著内容中，注重从厂内到厂外的扩展，从厂内固体副产物处理工艺系统和设备，扩展到厂外
贮灰场贮存和处理；注重从工程设计到制造、安装、运行等方面的扩展，针对所涉及的工艺系统和设
备，介绍设计、制造、安装、运行、调试等方面的技术应用；同时，也涉及燃煤锅炉固体副产物的综
合利用技术，力求更全面地介绍与燃煤锅炉固体副产物处理相关的内容。
目前，国内尚无全面介绍燃煤锅炉固体副产物处理的书籍，《燃煤锅炉固体副产物处理手册》的出版
填补了这方面的空白。
相信对从事相关设计、制造、安装、运行以及管理、教学等工作的同志均能有所助益。
本手册共分五篇，第一篇由杨旭中、于长友、蔡渊编写，第二篇由郑惠民、蔡渊、于长友编写，第三
篇由许华、于顺生、于长友编写，第四篇由赵丽琼、王利华、于长友编写，第五篇由石诚、杨旭中编
写。
手册由杨旭中、于长友主持编写并统稿。
在手册的编写过程中，国内电力设计、制造、安装、调试及运行等方面的多位专业人士提供了大量资
料，给予了大力支持，在此谨致谢意。
限于编者经验和水平，手册内容难免有不尽妥切之处，敬请读者指正。
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内容概要

本书主要围绕燃煤锅炉固体副产物的处理技术，对锅炉副产物处理技术的发展、形势与任务、电厂燃
煤及副产物的特点、处理方案优化和技术经济比较进行了综合论述，对气力除灰、水力除灰和机械除
灰的相关技术、基础理论、系统主要设备及制造施工与运行进行了重点分析，此外还对厂外灰渣的利
用和储存进行了详细的介绍。
    本书结构合理、内容充实、语言简练，可供火力发电厂相关技术和工作人员参考，同时也可作为大
专院校相关专业师生的教学用书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<燃煤锅炉固体副产物处理手册>>

书籍目录

前言第一篇  综合篇  第一章  综述    第一节  技术发展史    第二节  形势与任务  第二章  设计内容深度    第
一节  设计阶段划分及内容深度要求    第二节  对工艺方案的设计要求    第三节  主要设计技术规定  第三
章  招投标    第一节  国内工程招投标    第二节  利用外资工程招投标    第三节  相关设计标准  第四章  电
厂燃煤及副产物特点    第一节  燃煤特性    第二节  灰渣、石灰石和脱硫石膏特性  第五章  锅炉副产物量
计算    第一节  固态排渣燃煤锅炉的副产物计算    第二节  循环流化床锅炉的副产物计算  第六章  方案优
化与技术经济比较    第一节  气力除灰渣系统    第二节  水力除灰渣系统    第三节  机械除灰渣系统    第
四节  混合除灰渣系统一    第五节  循环流化床锅炉除灰渣系统    第六节  石子煤处理系统    第七节  除灰
渣系统、石子煤处理系统经济比较  附录一  招标文件第三卷附件中与设计单位相关的章  节  的内容格
式  附录二  设备材料招评标程序第二篇  气力除灰篇  第一章  概论    第一节  气力输送技术概况    第二节 
气力除灰系统型式    第三节  气力除灰系统选择原则    第四节  气力除灰系统的特点    第五节  气力除灰
系统的经济分析  第二章  气力除灰基础理论    第一节  与输送有关的几个物料特性参数    第二节  空气在
管道中流动的基本规律    第三节  气力输送的基础理论  第三章  负压气力除灰    第一节  概述    第二节  
负压气力输送系统的分类及配置    第三节  负压气力输送系统计算  第四章  正压气力除灰    第一节  概述
   第二节  低压式气力除灰系统    第三节  正压气力除灰系统    第四节  正压气力除灰系统的计算    第五节
 正压气力除灰系统设计注意事项  第五章  空气输送斜槽及气力提升泵    第一节  空气输送斜槽的特点及
设计要求    第二节  空气输送斜槽的组成    第三节  空气输送斜槽除灰系统和布置    第四节  空气斜槽的
制造、安装和运行    第五节  气力提升泵  第六章  灰库    第一节  灰库的类型与结构    第二节  灰库设计
的一般要求    第三节  灰库的设计计算    第四节  灰库气化装置    第五节  灰库卸料装置  第七章  气力除
渣系统    第一节  概述    第二节  煤粉炉的气力除渣系统    第三节  循环流化床锅炉气力除渣系统    第四
节  气力除渣系统的特点  第八章  主要设备    第一节  负压气力输送系统的主要设备    第二节  正压气力
除灰系统的主要设备  第九章  制造、施工与运行    第一节  设备制造及产品质量要求    第二节  系统及设
备的安装要求和注意事项    第三节  气力除灰系统的调试    第四节  气力除灰系统的运行  参考文献第三
篇  水力除灰篇  第一章  水力除灰系统    第一节  概述    第二节  灰渣混除和分除系统的选择    第三节  水
力除灰浓度的选择    第四节  自流沟输送系统    第五节  低浓度的灰渣混除系统    第六节  高浓度灰浆输
送系统    第七节  低浓度灰渣分除系统  第二章  水力除灰设备及布置    第一节  离心式灰渣泵。
    第二节  往复式灰浆泵    第三节  浓缩、制浆设备  第三章  除灰管道的结垢和处理    第一节  水力除灰
管道成垢的机理    第二节  回水管道结垢问题    第三节  除灰管道防垢及除垢途径探讨  第四章  水力除灰
系统计算    第一节  锅炉排渣装置及冲灰器耗水量计算    第二节  冲渣、冲灰水量计算    第三节  灰渣沟
计算    第四节  灰、渣管水力计算    第五节  水力喷射器的选型计算    第六节  浓缩机选型计算    第七节  
沉渣池计算  第五章  脱硫废水、石膏浆液的水力输送    第一节  湿法脱硫工艺流程    第二节  脱硫废水处
理    第三节  石膏浆液输送  第六章  制造、施工与运行    第一节  设备的制造要求    第二节  水力除灰渣
系统及设备安装    第三节  水力排灰渣系统调试    第四节  水力除灰渣系统运行  附录  参考文献第四篇  
机械除灰篇  第一章  综述    第一节  概述    第二节  特点与分类    第三节  应用范围    第四节  主要技术参
数及选型原则  第二章  设备与选型    第一节  刮板捞渣机    第二节  链斗式输送机    第三节  螺旋捞渣机    
第四节  冷渣机    第五节  风冷干式排渣机    第六节  螺旋输送机    第七节  振动输送机    第八节  斗式提升
机    第九节  埋刮板输送机    第十节  铸石槽箱链板输送机    第十一节  破碎机    第十二节  湿式搅拌机  第
三章  厂外机械除灰    第一节  概述    第二节  汽车运输    第三节  带式输送机    第四节  船舶运输    第五节
 架空索道  第四章  制造安装    第一节  制造要求    第二节  安装和调试    第三节  运行维护与故障处理  参
考文献第五篇  副产品利用与贮存  第一章  副产品利用    第一节  灰渣利用    第二节  脱硫石膏利用  第二
章  贮灰场    第一节  一般要求    第二节  防洪标准  第三章  干贮灰场    第一节  设计原则    第二节  干灰场
的总体规划    第三节  防洪设计    第四节  防尘设计    第五节  防渗设计    第六节  厂外运输系统    第七节  
主要设备    第八节  灰场管理站    第九节  水电供应  第四章  水贮灰场    第一节  贮灰场类型    第二节  设
计原则    第三节  灰坝设计    第四节  排水系统    第五节  管道和自流沟    第六节  灰场管理站及水电供应  
 第七节  水灰场的扩充方案  第五章  环境保护与水土保持    第一节  指导思想与评价步骤    第二节  环境
保护    第三节  水土保持  第六章  施工和运行    第一节  灰场施工    第二节  干灰场运行    第三节  水灰场

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<燃煤锅炉固体副产物处理手册>>

运行    第四节  灰场观测参考文献
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章节摘录

插图：第一篇 综合篇第二章 设计内容深度第一节 设计阶段划分及内容深度要求按建设项目实施过程
，发电项目的设计阶段划分为初步可行性研究阶段、可行性研究阶段、初步设计阶段和施工图设计阶
段，各设计阶段的设计任务和内容深度要求是不同的。
同发电项目其他专业一样，除灰工艺系统的设计也应完成各阶段的任务，并满足各阶段内容深度要求
。
 一、初步可行性研究阶段1.任务初步可行性研究阶段的主要任务是根据项目法人委托，在几个地区内
分别调查可能成为电源点或热电联产点的主要建厂条件，即电力系统、热负荷（热电厂）、燃料供应
、交通运输、水源、厂址及贮灰场（包括土石方量、占地、出线走廊）、环境保护、地区地震及地质
等条件；经过初步的、综合的技术经济比较，提出推荐的建厂地区或几个建厂地区的顺序和推荐厂址
的意见；并进行初步投资估算、经济效益分析和风险分析；同时，通过项目法人向有关部门取得地市
级主管部门对建厂外部条件的原则性承诺或书面协议；对下一阶段成为规划电源点或热电联供点后进
行可行性研究要解决的问题提出建议。
该阶段设计工作以收集资料和现场踏勘为丰。
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编辑推荐

《燃煤锅炉固体副产物处理手册》全面介绍了燃煤锅炉固体副产物的基本知识及相关实用技术，以满
足相关工作人员日常工作中学习的需要。
 本手册内容注重从厂内到厂外的扩展，从厂内固体副产物处理工艺系统和设备，扩展到厂外贮灰场贮
存和处理；注重从工程设计到制造、安装、运行等方面的扩展，针对所涉及的工艺系统和设备，介绍
设计、制造、安装、运行、调试等方面的技术应用；同时，也涉及燃煤锅炉固体副产物的综合利用技
术，力求更全面地介绍与燃煤锅炉固体副产物处理相关的内容。
 目前，国内尚无全面介绍燃煤锅炉固体副产物处理的书籍，《燃煤锅炉固体副产物处理手册》的出版
填补了这方面的空白。
相信对从事相关设计、制造、安装、运行以及管理、教学等工作的同志均能有所助益。
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