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前言

　　近年来，我国电力系统发展很快，交流750kV系统已于2005年10月在西北电网投入运行，±800kV
系统也在规划建设当中。
技术进步不仅能够推动行业的发展，而且能够促进技术自身的发展。
电力系统的快速发展，同时又促进了电力设备制造、系统运行与维护、监测监控与综合自动化等技术
的不断进步。
其中，电气设备状态监测与故障诊断技术就是一个典型的例子。
故障诊断是根据设备运行状态信息查找故障源，并确定相应决策的一门综合性的新兴科学。
它能实现设备在带负载、不停机的情况下，通过使用先进的技术手段，对设备状态参数进行监测和分
析，判断设备是否存在异常或故障、故障的部位和原因以及故障的劣化趋势等，以确定合理的检修时
间和方案，进而达到减少事故停机损失、提高设备运行的可靠性和经济效益、降低设备维修费用等目
的。
对于规模和容量越来越大、电压等级不断提高的庞大的电力系统来说，状态监测与故障诊断技术的应
用，显然具有非常显著的社会、经济等多方面的意义和价值。
　　随着电力设备电压等级的提高、容量的增大，多年来形成的、一直发挥着重要作用的电力设备预
防性试验制度，正面临着严峻的挑战。
电力系统中越来越多的管理者和工程技术人员已经强烈地意识到，电力设备的维修制度由传统的预防
维修发展为状态维修已势在必行。
但是，至今尚未形成与《电力设备预防性试验规程》相对应的、带电或在线检测和故障诊断方面的规
程。
这说明，电气设备状态监测和故障诊断技术在应用和推广过程中，还有许多问题未解决。
令人可喜和欣慰的是，这一领域的广大专家、学者和供电部门的现场技术人员等，一直朝着状态监测
的方向做着各种努力，并不断取得新的进展和成果。
在本书的编著过程中，作者一直在尝试着适度反映这些新的进展和成果。
　　随着我国高等教育与教学改革的不断深入，专业培养计划和课程体系发生了持续的调整和更新。
《电气设备故障诊断技术》课的前身，是高等院校电力系统及其自动化专业的专业课《高电压技术》
。
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内容概要

本书既包含有电气绝缘基础理论和常规的故障检测方法，又适度介绍了近年来故障诊断领域中若干最
新的研究进展和工程实用技术，包括：红外线、紫外线及激光成像技术在状态检测中的具体应用以及
故障诊断的新理论和新方法，如模糊数学、人工神经网络、专家系统、小波变换、信息融合等。
     本书不仅可以作为电气工程与自动化专业的相关专业课教材，而且可供大专、成人自学和电力、电
工部门职工培训及有关技术人员参考，还可供相关专业的研究生阅读。
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章节摘录

　　采用这种类型的阻性电流检测仪比较方便实用，因为它是以钳形电流互感器取样，不必断开原有
接线，且不需人工调节，自动补偿到能直读及功耗。
　　4．在线检测时相间干扰的影响　　现场试验已多次发现，当三个同类型的MOA组成三相而呈一
字形排列时，若用阻性电流在线检测仪进行试验，读出这三相MOA各自的阻性电流分量及功耗往往相
差很大，且中相的数据居中，并与单相加压时相近而两个边相中有一相偏大、另一相偏小。
显然，这样很难据此在线测值直接来判别该MOA的好坏了。
　　研究已证实，这些问题主要是由于在线检测时的相间电容耦合所引起的。
如何添加必要的硬件或软件来消除这种干扰的影响，国内有一种比较成功的做法是：当测量处于边相
位置的MOA时，不仅用一钳形电流互感器测取该相MOA下端的电流，且用另一钳形电流互感器测取
与其位置对称的另一边相下端的电流。
由于相间杂散电容的耦合，使两边相下端测得这两电流之间的相位差已不是120度，而是120度±2a(a
为干扰产生的相移角)，因而可用软件求出a后将基准电压相位自动移相a角，然后仍可用常规的测阻性
电流方法测出比较准确的。
另一种方案是在被测MOA的最下端的瓷套外贴以金属箔电极，感应得到的电压相位与最下端阀片上的
电压梯度，以此为基准来分辨MOA下端处测得电流中的阻性和容性分量。
　　第四节绝缘子的在线检测　　在输配电线路和变电所里都安装有大量的绝缘子。
而户外绝缘子，目前几乎都以电瓷或玻璃作为绝缘体，这些无机介质都具有卓越的耐老化性能，特别
是在电老化、热老化方面的耐久性比有机介质要好得多。
但在运行过程中，由于长期经受机电负荷、日晒雨淋、冷热变化等作用，瓷件可能开裂、甚至出现击
穿等故障。
正常情况下，绝缘子的故障率很低；但当制造不良或有应力集中等问题时，损坏率就会增大。
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