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前言

　　FLAC是国际通用的岩土工程专业分析软件，具有强大的计算功能和广泛的模拟能力，尤其在大
变形问题的分析方面具有独特的优势。
软件提供的针对岩土体和支护体系的各种本构模型和结构单元更突出了FLAC的“专业”特性，因此
在国际岩土工程界非常流行。
在国内，FLAC的应用也日渐广泛，拥有越来越多的用户群，而相关学习材料还不够丰富，本书为广
大的FLAC使用者提供了新的参考素材。
　　全书分为入门篇、专题篇和应用篇，分别针对FLAC和FLAC3D的基础知识、专题模块和工程应用
做了系统介绍。
站在初学者的立场讲解复杂的软件应用方法是本书的最大特色，书中不乏大量简单却具有说明性的小
算例，用以描述烦琐的软件命令和计算功能，通过循序渐进的学习，使读者尽快掌握软件的使用方法
和基本命令。
同时，本书还提供了岩土工程中常见工程的应用范例，为读者进一步开展软件的应用实践提供参考。
全书涉及静力分析、动力分析、接触分析、流固耦合分析、二次开发等众多领域，既考虑到初学者的
入门需求，又对已具有一定基础的读者提供引导和建议，是FLAC和FLAC3D软件爱好者和使用者值得
参考的图书。
　　作者之一陈育民是我以前指导的博士生，在河海大学学习期间，他勤奋好学，品学兼优，通过博
士期间的学习，他在FI,AC和FLAC3D软件应用方面积累了一定的实践经验，尤其擅长利用FLAC进行
非线性动力分析、本构模型的二次开发和流固耦合问题的求解。
该书是陈育民和徐鼎平等宝贵经验的总结，相信不管是初学者还是具有一定使用经验的用户，都将从
本书中获益。
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内容概要

本书系统地介绍了FLAC／FLAc3D软件的操作方法、基本理论和工程应用。
全书分为三大部分共21章，即入门篇（第1～7章）、专题篇（第8～14章）和应用篇（第15～20章）。
入门篇的主要对象是软件的初学者，主要介绍软件的功能与特性、FLAC和FLAC3D的入门知识、前后
处理的基本方法以及初始应力的生成方法等，通过这些章节的学习可以使初学者达到快速入门的目的
。
专题篇主要针对FLAC3D中的一些常用功能做较深入的探讨，包括接触面、结构单元、动力分析、流
固耦合分析、自定义本构模型以及边坡安全系数求解等，通过这些专题章节的学习，读者可以了解特
定问题的解决方法和基本思路。
应用篇介绍FLAC和FLAC3D在岩土工程领域中的应用实例，包括冰渍土边坡稳定性分析、阪神地震的
液化大变形分析、抗液化排水桩的抗震分析、深基坑开挖分析、板桩码头的变形分析、盾构隧道开挖
的数值模拟等，这些实例囊括了所有专题章节的内容，具有较强的针对性和实用性，其中有些实例也
是作者近年来的研究成果。
另外，本书第21章还对FLAC／FLAC3D软件学习过程中会遇到的一些常见问题、软件的错误提示做了
总结，并对软件学习提出一些建议。
    本书所附光盘提供了书中所有章节涉及到的命令文件和计算结果，光盘中的文件是按照章节进行整
理的，读者可以方便地查阅各章中出现的命令文件。
同时，光盘中还包含作者近几年来在河海大学、同济大学、东南大学、河南工业大学等高校做的FLAc
／FLAC3D应用交流的PPT文件，供读者参考。
    本书适合土木工程、水利工程、采矿工程等领域的工程技术人员学习和参考。
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书籍目录
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章节摘录

　　第1章　FLAC/FLAC3D的功能与特性　　自R.w.clough1965年首次将有限元引入土石坝的稳定性分
析以来，数值模拟技术在岩土工程领域获得了巨大的进步，并成功解决了许多重大工程问题。
特别是个人电脑的出现及其计算性能的不断提高，使得分析人员在室内进行岩土工程数值模拟成为可
能，也使得数值模拟技术逐渐成为岩土工程研究和设计的主流方法之一。
　　数值模拟技术的优势在于有效延伸和扩展了分析人员的认知范围，为分析人员洞悉岩土体内部的
破坏机理提供了强有力的可视化手段。
因此，优秀的岩土工程数值模拟软件须在专业性、可视化及信息输出等方面做到相对完备，方能使分
析人员专注于工程实际问题的研究、分析和解决。
FLAC系列软件的出现，为岩土工程研究工作者提供了一款功能强大的数值模拟工具。
　　本章要点：　　?　FLAC/FLAC3D的主要特点　　?　FLAC/FLAC3D的不足之处　　1.1
　FLAC/FLAC3D简介　　FLAC（Fast Lagrangian Analysis ofContinua）是由Itasca公司研发推出的连续介
质力学分析软件，是该公司旗下最知名的软件系统之一。
FLAC目前已在全球七十多个国家得到广泛应用，在国际土木工程（尤其是岩土工程）学术界和工业
界享有盛誉。
　　FLAC有二维和三维计算软件两个版本，即FLAC2D（1984）和FLAC3D（1994）。
这里进行一下说明，本书在阐述软件系列时，以FLAC统一称谓FLAC2D　FLAC3D：分述FLAC2D
和FLAC3D时，FLAC仅指代FLAC2D。
FLAC V3.0以前的版本为DOS版本，V2.5版本仅仅能够使用计算机的基本内存（64KB），因而求解的
最大节点数仅限于2000个以内。
1995年，FLAC升级为V3.3的版本，由于能够扩展内存，因此大大增加了计算规模。
FLAC目前已发展到V5.0版本。
FLAC3D作为FLAC的扩展程序，不仅包括FLAC的所有功能，并且在其基础上进行了进一步开发，使
之能够模拟计算三维岩、土体及其他介质中工程结构的受力与变形形态。
FLAC3D目前已发展到V3.1版本。
　　1.2　FLAC/FLAC3D的主要特点　　FLAC/FLAC3D界面简洁明了，特点鲜明，其使用特征和计算
特征在众多数值模拟软件中别具一格。
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