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前言

混凝土坝是水利水电建设中几种主要的坝型之一，随着我国筑坝技术的提高，混凝土坝也逐渐向高大
型发展。
近几年来一批300m级的高混凝土拱坝相继开工建设，如305m高的锦屏一级拱坝、292m高的小湾拱坝
、278m高的溪洛渡拱坝等。
这些高混凝土坝的建设表明我国的筑坝技术进入了一个新的阶段。
高混凝土坝施工在水利水电工程建设中占有重要地位，其施工质量和施工速度直接影响到工程的安全
和建设工期。
由于高混凝土坝施工过程受自然环境、结构形式、工艺要求、组织方式以及浇筑机械与建筑材料等诸
多因素的影响，使得施工计划安排、进度控制和资源优化配置十分复杂；同时，高混凝土坝施工时间
跨度大、高峰期浇筑强度高，在动态施工过程中还要考虑导流、度汛、坝体挡水及蓄水发电等阶段性
目标要求，给施工组织、计划安排及进度控制带来相当大的困难和潜在的风险。
在实际水利水电工程中，为追求提前发电效益，又往往要求加快大坝施工进程，尽量缩短施工工期。
因此，势必带来高混凝土坝的高强度连续施工等工程科学问题，并给高混凝土坝施工优化设计和动态
实时控制提出了更高的要求。
因此，有必要采取科学的理论方法和先进的技术手段，综合考虑影响大坝工程施工进程的各方面因素
，合理安排坝块浇筑顺序，对多个大坝浇筑方案和机械组合方案进行快速的比选和优化，以便及时有
效地辅助大坝施工管理和决策。
在高混凝土坝设计与施工中，需要面对以下四个关键问题：如何优化复杂约束条件下的施工方案，如
何优化配置大型机械设备，如何动态调整与控制施工进度，如何有效地分析与控制施工质量。
施工仿真技术使我们能够在计算机上实现对高混凝土坝施工的动态过程进行仿真试验，分析施工过程
中可能存在的各种问题，预测不同施工方案下高混凝土坝施工进程的各项定量指标，对制定合理的高
混凝土坝施工进度计划提供科学可靠的决策依据。
施工仿真技术为分析高混凝土坝的高强度连续施工问题提供了技术支持，在工程的设计和施工阶段应
用施工仿真技术具有重要的工程应用价值。
高混凝土坝施工仿真与实时控制研究是一项备受关注的研究工作。
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内容概要

本书较系统地介绍了高混凝土坝施工仿真与实时控制的理论方法及其工程应用实践。
全书共分l5章：第1章简要介绍了国内外高混凝土坝的建设概况以及系统仿真技术在高混凝土坝施工中
的应用现状与发展；第2章探讨了高混凝土坝建设中高强度连续施工面临的关键技术问题；第3章总结
了现代仿真技术在理论与方法上的发展；第4章详细介绍了高混凝土坝施工仿真的基本理论与方法；
第5章阐述了高混凝土坝施工仿真建模方法与实现；第6章阐述了高混凝土坝施工仿真中参数的设计与
分析；第7章结合具体应用实例，介绍了高混凝土坝施工仿真多目标决策理论与方法；第8章阐述了高
混凝土坝施工进度实时控制理论与方法；第9章阐述了高混凝土坝施工智能仿真与优化理论方法；第10
章介绍了真实施工场景下高混凝土坝施工交互式仿真与实时控制的实现方法与控制过程；第11章介绍
了研制开发的高混凝土坝施工仿真与实时控制软件系统5第12～15章分别介绍了上述理论方法在4个具
体水利水电工程中的实际应用。
    本书可供水利水电工程设计人员、技术人员、管理人员和广大水利工作者阅读，也可供高等院校相
关专业师生参考阅读。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<高混凝土坝施工仿真与实时控制>>

作者简介

钟登华，江西赣州人，1963年11月生。
1992年于天津大学获博士学位，1994年在天津大学破格晋升为教授。
1995年于德国曼海姆大学作高级访问学者；1998年和2000年于德国基尔大学作访问教授；2002年于美国
麻省理工学院作高级访问学者。
现任天津大学水利水电工程系教授、博士生导师。
主持国家科技重点攻关项目、国家自然科学基金资助项目以及工程委托科研项目等60余项。
出版著作3部；发表学术论文150多篇，其中SCI／EI收录32篇；获各类科技奖励12项，其中作为第一完
获国家科技进步二等奖1项，天津市自然科学一等奖1项，教育部科技进步一等奖2项。
获第八届“中国青年科技奖”，入选“新世纪百千万人才工程”国家级人选，享受政府特殊津贴，国
家杰出青年基金获得者。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<高混凝土坝施工仿真与实时控制>>

书籍目录

前言第1章 概述  1.1 国内外高混凝土坝建设概况  1.2 高混凝土坝施工特征分析  1.3 高混凝土坝施工仿真
研究的发展第2章 高混凝土坝高强度连续施工面临的关键技术问题  2.1 高混凝土坝施工组织与进度控
制  2.2 高混凝土坝施工方案与施工设备  2.3 高混凝土坝施工设备资源配置分析  2.4 高强度连续施工技术
及工艺  2.5 高强度连续施工面临的主要问题第3章 现代仿真技术的发展  3.1 系统仿真概论  3.2 系统仿真
的发展与现状  3.3 离散系统仿真方法第4章 高混凝土坝施工仿真的基本理论与方法  4.1 不同阶段高混凝
土坝施工仿真研究的目的    4.2 高混凝土坝施工系统分解与机理描述  4.3 高混凝土坝施工系统的仿真策
略  4.4 高混凝土坝施工仿真系统的仿真时钟推进方法  4.5 高混凝土坝施工仿真流程第5章 高混凝土坝施
工仿真建模方法与实现  5.1 高混凝土坝施工仿真建模过程描述  5.2 高混凝土坝施工仿真模型分析  5.3 高
混凝土坝施工仿真的数学建模  5.4 高混凝土坝施工仿真模型的程序设计  5.5 高混凝土坝施工仿真模型
的实现  5.6 高混凝土坝施工仿真模型的有效性评价第6章 高混凝土坝施工仿真参数设计与分析  6.1 模型
参数的分类  6.2 模型参数的确定方法  6.3 模型参数的分类设计  6.4 模型参数的敏感性分析第7章 高混凝
土坝施工仿真多目标决策理论与方法  7.1 高混凝土坝施工仿真多方案评价理论与方法  7.2 基于随机影
响的仿真结果模糊综合评判  7.3 供料机械配置方案综合优化方法第8章 高混凝土坝施工进度实时控制
理论与方法  8.1 施工进度分析方法    8.2 基于实时仿真的高混凝土坝施工进度预测与分析  8.3 高混凝土
坝施工进度实时控制流程    8.4 高混凝土坝施工进度不确定性分析    8.5 高混凝土坝施工进度监控预警模
型研究  8.6 高混凝土坝施工进度的动态调整与控制第9章 高混凝土坝施工智能仿真与优化理论方法  9.1 
基于知识的高混凝土坝施工仿真分析  9.2 基于多Agent的高混凝土坝施工仿真建模分析  9.3 高混凝土坝
施工过程仿真多Agent实现方法  9.4 基于模糊规则的高混凝土坝随机跳仓排序研究  9.5 面向施工现场
的Agent学习与自适应控制分析  9.6 人机交互界面Agent的功能与实现  9.7 实例分析第10章 真实施工场景
下高混凝土坝施工交互式仿真与实时控制  10.1 基于G1S的施工过程可视化仿真技术  10.2 真实施工场景
下的交互式仿真与实时控制    10.3 交互式仿真与实时控制系统的软硬件技术    10.4 高混凝土坝施工仿真
场景建模方法与实现    10.5 高混凝土坝施工交互式仿真与实时控制过程第11章 高混凝土坝施工仿真与
实时控制系统的研制与开发  11.1 系统需求分析  11.2 系统体系结构设计  11.3 系统模块划分与功能  11.4 
三维环境下DS1m—PDC系统的研制与开发第12章 工程实例Ⅰ  12.1 工程概况    12.2 施工控制性进度分
析  12.3 施工仿真参数的选取  12.4 施工多方案仿真计算  ⋯⋯第13章 工程实例Ⅱ第14章 工程实例Ⅲ第15
章 工程实例Ⅳ参考文献结束语

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<高混凝土坝施工仿真与实时控制>>

章节摘录

网络计划技术中经常使用“关键”这一概念，如关键工序、关键线路等，通过甄别其中的“关键”，
可以发现影响工程进度的薄弱环节，进而实现有效的控制与管理。
经典CPM或PERT网络计划中对于关键线路的定义就是指线路上总的工序时间最长的线路或时差为零
的线路，然而，这些传统意义上的“关键”仅仅是针对项目总工期目标而言，而众所周知在工程施工
进度网络计划中，总工期并非工程进度控制的唯一目标。
网络计划中的“关键”既然为解决问题的“关键”，就应在实际应用中赋予其更为广义的内涵。
在水电工程施工进度计划中，除总工期作为进度控制的主要目标外，施工过程中的一些关键点也就是
常说的里程碑事件（如截流日期、封堵日期、第一台机组发电日期等）的完成时间也往往不允许拖延
，所以这些事件也是进度控制的重要目标。
因此，保证这些控制性事件在规定时间内完成的进度计划线路也必然是关键线路，但这些事件的完成
时间比总工期甚至短的多。
综上所述，关键线路不应只限于时间最长的线路，而应该是指“不允许拖延的线路”，即‘该线路上
所有的工序都不允许拖延。
本章中的“关键线路”仍然是指传统意义上的关键线路（即工序总时间最长的线路），而把为保证某
些事件不拖延的进度线路称为“子关键线路”。
子关键线路虽然是对应于网络进度计划中一个子网络的关键线路，但它并不一定是整体工程网络进度
计划关键线路的一部分，而是保证某些控制目标按期实现的进度关键线路，所以又称“目标关键线路
”。
既然子关键线路也是关键线路，按照传统定义，子关键线路上的工序时差也应当等于零，但按照传统
网络计划参数计算方法，子关键线路工序的时差不一定为零。
因此，为了寻找子关键线路，在计算工序时差时加入如下限制条件，即设所有控制事件的最迟完成时
间一最早完成时间由此看来，子关键线路与传统关键线路并不冲突，只是关键线路是针对总工期而言
，而子关键线路是针对某些控制事件的完工时间而言。
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编辑推荐

《高混凝土坝施工仿真与实时控制》可供水利水电工程设计人员、技术人员、管理人员和广大水利工
作者阅读，也可供高等院校相关专业师生参考阅读。
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