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前言

锅炉四管泄漏故障是一个影响机组安全稳定运行的问题，原因较复杂，涉及多门交叉学科，往往难以
对其产生的原因作出正确判断。
采用“快速”抢修办法，不能根本解决事故，以致可能造成相同原因的爆管再次发生，带来不必要的
损失。
我国火电机组由于炉管事故引起的非计划停运小时数占机组非计划停运总时长的37.8 ％，而美国仅为7
％。
因此防治四管爆漏的任务是非常艰巨的。
防治锅炉四管泄漏工作是一个复杂的系统工程，需要在统一的要求下，根据具体情况，不断完善制度
、标准、规程体系，依据制度和标准规程、规范，不断深入地开展工作。
在重视人员培训和交流协作的同时，重视运行的规范操作和精确控制，做规范细致的防磨防爆检查工
作，重视设备的更新改造，重视问题和事故的深入分析和落实整改，只有这样，才能保证设备的健康
状况，将锅炉四管泄漏问题降低到最低水平。
锅炉四管泄漏问题总是存在很强的周期性和转移性。
综合分析全国大型锅炉四管泄漏故障停用的原因，可以明显地发现，必须从设计标准、设计选型、制
造安装、运行调试全过程努力，才能最有效地防止事故的发生。
作为发电厂必须搞好检查、修理，认真整治设备，严格贯彻执行各项规章制度，才能真正提高设备的
可靠性。
防磨防爆工作，是电厂里平凡的常规工作，没有什么高深的理论，关键是管理思路、制度措施体系和
具体做法上的区别，更重要的是人员和态度。
设备是电厂生产的基础，对待设备和四管泄漏问题，应该像对待我们自己的身体一样来关心和爱护，
如此才能保证健康和长久。
本书由山东省电力学校张磊和廉根宽编写。
全书由山东电力科学院李建生审阅。
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内容概要

《电站锅炉四管泄漏分析与治理》对电站锅炉四管泄漏故障问题进行了全面论述。
其内容主要分为：锅炉四管泄漏基础篇(锅炉管失效基本原理、锅炉承压部件新材料与焊接)；锅炉四
管泄漏的原因案例分析篇(过热器爆管的原因案例分析、再热器爆管的原因案例分析、水冷壁爆管的原
因案例分析、省煤器爆管的原因案例分析)；锅炉四管泄漏防治措施篇(锅炉四管泄漏防治、锅炉承压
管寿命预测、金属材料监督)。
   《电站锅炉四管泄漏分析与治理》为锅炉设计、制造、安装和运行人员编写，同时也可以作为大中
专院校师生和锅炉研究者的参考书籍。
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章节摘录

插图：（二）失效分析的发展过程失效分析是一门综合性的技术，它涉及整个机械工业、电力工业、
石化、航天航空等领域。
它是在20世纪50～60年代发展起来的。
失效分析的最初目的就是为了找出失效的原因，以避免同类事故的出现而进行的。
失效分析的发展最早可追溯到19世纪中期。
由于当时制造出的宝剑很容易发生脆断，为了制造出不易脆断的宝剑，提出了失效分析。
这一问题的提出，反过来也推动了金属学的发展。
到20世纪初期，火车的出现推动了失效分析的发展。
由于当时火车的车轴容易发生低应力断裂事故，为解决这个问题，众多研究人员对疲劳断裂进行了研
究，并提出了疲劳极限的概念。
再后来，到第一次、第二次世界大战时期和火箭、导弹等航天技术出现后，频繁出现断裂事故，从这
一方面也推动了断裂力学的发展，同时促进了失效分析的发展。
到20世纪50～60年代，随着电子显微镜、扫描电镜的出现及应用，给失效分析提供了先进的分析手段
，使失效分析逐步成熟起来。
在最近的几十年，科学技术有了迅猛的发展，如材料科学、断裂力学、工程力学、断口金相学、摩擦
学、腐蚀学、无损探伤和科技手段有了飞跃式的发展，这使失效分析有了良好的科学基础，能真正找
到失效的原因，并提出解决措施。
现今失效分析已成为各个行业中的重要技术之一。
我国的失效分析技术是在20世纪70～80年代才开始走上正轨的。
从新中国成立到60年代，我国的主要行业虽也有很多失效事故，但还未引起人们的重视。
因为当时我国的主要精力还忙于“有”与“无”的问题，根本顾不上失效问题的研究与解决。
虽然在航天业已注意到失效的问题，但十年动乱，破坏了失效分析技术的发展。
直到70年代，许多部门才不得不进行失效分析工作，直到80年代我国成立了材料学会时才在全国范围
内集中讨论失效分析技术。
据有关人员统计，当时的会议提出了311篇论文，其中有300篇是关于失效分析的。
从此，我国的失效分析工作走上正轨。
（三）失效分析的特点失效分析是一门综合性的技术学科，它涉及的领域很多，如电力、机械、农机
业、航空、航天、制造等。
它涉及的技术有材料科学、断裂力学、工程力学、断口金相学、摩擦学、腐蚀学、无损探伤等。
因此，失效分析的特点就要求失效分析技术人员的知识面要广，要有一定的生产经验。
而且往往一个失效分析并不能由一个人完成，要由多专业多学科的技术人员共同完成。
例如：锅炉小管爆管问题，技术分析人员应懂得材料学、断口金相学、腐蚀学等。
此外还应懂得与运行有关的知识，如锅炉燃烧问题等。
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