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前言

　　随着社会主义现代化建设的发展，系统分析方法及其在各个领域中的应用，受到越来越广泛的重
视。
在灌溉排水工程申，系统工程方法的研究与应用也已开展起来。
在这样的形势下，武汉水利电力学院农田水利工程系近年来已为本科学生、研究生、教师、工程技术
人员、技术管理人员多次开出系统分析方法及其应用的课程。
为了完成这些教学任务，曾经编写过不同深度的教材和参考资料。
　　本书是根据工983年3月制定的高等学校“农田水利工程”专业教学计划及教学大纲（试用）的精
神，在近几年教学实践和科学研究工作的基础上，按原来编写的教学参考资料编写而成，用作选修课
教材。
本书以农田水利工程专业本科四年级学生为主要对象，也可供水利类专业研究生和水利工程技术人员
参考.
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内容概要

本书主要介绍系统丁程的基本理论、常用方法及其在灌溉排水系统规划和管理中的应用。
全书共分8章，包括系统分析概论、线性规划及其应用、整数规划及其应用、非线性规划及其应用、
动态规划及其应用、模拟技术及其应用、遗传算法及其应用以及其他常用系统分析方法的介绍。
    本书叙述简要，理论阐述与应用举例并重，主要供农田水利工程专业学生使用，也可供水利类专业
研究生和水利工程技术人员参考。
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章节摘录

　　13.模糊决策方法　　模糊决策是以模糊数学为基础发展起来的系统分析方法，属于不确定性数学
方法的范畴。
如果说，概率论的理论和方法把数学的应用从确定性的必然现象扩大到随机性的偶然现象，那么，模
糊数学的理论和方法则把数学的应用从确定性的精确现象扩大到不确定性的模糊现象。
模糊决策方法是对具有模糊性质的问题提供决策依据的方法。
　　水利水电工程中，特别是灌溉排水工程中，有许多事物和概念具有模糊性质，如水情偏枯、偏丰
、中等干旱年等.因此模糊决策方法就有了可用于解决某些实际问题的场所。
模糊决策方法包括隶属度确定方法、模糊聚类分析、模糊数学规划等。
　　在上述各种系统分析方法中，灌排工程中最常使用的是各种数学规划方法、模拟技术、网络技术
、随机方法等。
在具体实践中，常有两种或两种方法同时使用的情况出现，以便更准确地反映问题的实际情况或多方
探求预期的结果。
　　在解决实际问题的过程中，系统分析方法常同其他学科领域的理论和方法结合使用，如经济分析
方法、自动控制技术等。
　　系统分析工作为了取得课题的最优成果，时常涉及到工程的经济效益，从而同经济分析有着密切
联系。
在建立系统目标函数和进行系统评价时，经济分析是不可缺少的，这里要使用适宜的经济指标、经济
比较准则以及各种经济计算方法.　　系统分析工作时常同系统的控制密不可分，因而系统分析方法常
同控制论方法结合使用。
控制论的研究对象是系统控制，是控制者对控制对象施加一种主动影响，目的在于保持事物状态的稳
定性或促使事物由一种状态向另一种状态转换，因此这类系统必须有两个基本部分，即控制主体和控
制对象。
前者也称施控系统，决定着控制活动的目的并向控制对象提供条件，发出指令；后者也称受控系统，
是直接实现控制活动目的的部分，其运行结果反映了系统的功能。
系统控制是人工系统活动的最常见行为，在水利水电工程中最为明显。
因此，水利枢纽、灌排渠系的系统分析等不可避免地同它们的控制有密切关系，从而使系统分析工作
与这类系统的控制活动结合起来。
　　应当指出，系统分析方法的内容和基础理论是很广泛的，许多分支的历史不长，并且尚在不断的
充实和完善之中，有着广阔的发展前景。
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