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前言

“水利概论”是在制定水利学科专业规范时新列入的一门核心课程，在此之前，一些学校的水利学科
专业已开设了“水利工程概论”、“水利土木工程导论”一类的必修或选修课程。
作出这个改变的主要想法是希望通过这样一门不限于工程的概论性质的课程，使得新入学的水利学科
专业的学生对水利以及中国的水利事业有较全面的了解与较宏观的认识，从而使得他们对本专业的教
学目标、内容与要求有较具体的理解，进而能较主动地完成其四年的学业。
本书为试图尝试实现这个改变而编写。
由于水利的学科内含十分广泛，如何取材成了编写本书的第一个难题。
目前，本书包括水文学与水资源、水环境与水生态、水利工程、水利经济与水利管理、水利科技与水
文化共5篇。
从这个安排，读者可以体会到作者对当代水利的“较全面”与“较宏观”是如何理解的。
除了内容框架的确定，本书在编写过程中还特别强调要努力做到：概念提出必须清晰明了，内容阐述
应该选择精当，中国水情力求交待清楚，至于本书是否基本达到了这些要求，有待读者检验并提出宝
贵意见。
本书涉及水利学科中多个次级学科内容，因此如何组织相关学科的教师共同完成编写任务是编写本书
的第二个难题。
好在参与本书编写的各位教师既是本学科领域的专家，又十分重视此项任务，不仅及时完成了初稿，
并根据本书特点多次修改书稿，又经主编们统稿、定稿，终于全部完成。
参加本书编写的教师分别来自河海大学的各个学院，他们是水文水资源学院的刘新仁教授（第1篇第1
章、第3章），任立良教授（第1篇第2章、第4章），钟平安教授（第1篇第5章、第6章）；水利水电学
院的严忠民教授（第2篇第7～第10章），沈长松教授（第3篇第11～第13章、第15章），张展羽教授（
第3篇第14章）；公共管理学院的黄涛珍教授（第4篇第17章、第18章），尉天骄教授（第5篇第20章）
；以及姜弘道教授（第4篇第16章、第18章第3节，第5篇第19章）。
全书由刘新仁、严忠民、姜弘道三位教授分篇统稿，并由姜弘道教授全书定稿。
尽管我们在统一全书风格方面作了很多努力，但由于各篇内容的差异仍难以做到浑然一体，希望通过
教学实践再加以修改完善。
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内容概要

本书内容包括水文学与水资源、水环境与水生态、水利工程、水利经济与水利管、理、水利科技与水
文化等5篇。
《水利概论》为水利学科水文与水资源工程、水利水电工程、农业水利工程等专业的通用教材，供各
专业开设“水利概论？
课程使用。
《水利概论》还可供其他相关专业开设“水利概论”或“水利工程概论”课程使用，也可供社会上关
心水利的人士了解水利使用。
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章节摘录

插图：单位时问从单位面积的水面上蒸发的水量称水面蒸发率，以mm／d计。
水面蒸发量可用仪器直接观测确定，也可估算。
中国采用的直接观测水面蒸发的仪器有20cm直径小型蒸发器，80cm直径套盆式蒸发器。
20世纪60年代初选用E一601型蒸发器为全国标准仪器。
蒸发实验站则采用20m。
和100m。
蒸发池和漂浮蒸发器。
大水体的蒸发量的确定要用各种蒸发器测得的蒸发量乘以折算系数。
折算系数随蒸发器面积大小、季节和气候区等不同而异。
大水体蒸发量的间接估算可用水量平衡法，即根据降水、径流和蓄水量等要素推求自然水体某一时段
的水面蒸发量。
这种方法精度受测量误差的影响，应用受到一定限制。
另一种是热量平衡法，是通过测算太阳短波辐射、大气和水面长波辐射、进出水体的热量、对流的热
量和水体的储热量等来估算蒸发量。
如有观测资料，这个方法能估算到1h的时段蒸发量，但由于其中几个必要的项目难估算，易产生误差
。
经验公式与半经验公式法是根据蒸发的影响因素之间的关系推求水面蒸发量。
2.土壤蒸发土壤蒸发指土壤中的水分通过上升和汽化从土壤表面进入大气的过程。
土壤蒸发影响土壤含水量的变化，是水文循环的一个重要环节。
土壤蒸发持续进行的条件是：经常有热量到达土面，提供水分汽化所需的汽化热；土面水汽压高于大
气水汽压；土面能持续得到土内水分。
根据各种形态水分的运动情况，土壤蒸发过程分三个阶段：①毛细管运行阶段，当土壤湿润时，水充
满土壤孔隙，水分通过毛细管作用，不断快速地向地表运行，水分在地表汽化、扩散，土壤水分蒸发
强烈。
②薄膜运行阶段，当蒸发耗水使土壤含水量降低，小于毛细管水断裂含水量时，毛细管水断开，毛细
管传导作用停止，土壤水分则以薄膜水形式，由水膜厚的地方向水膜薄的地方运动。
由于这种运动缓慢，土壤蒸发明显减弱。
此时，蒸发不仅在地表进行，土壤内部水分也可汽化，并经土壤孔隙向大气扩散。
③扩散运行阶段，当土壤含水量降低，接近凋萎系数时，土壤水分由底层向土面的薄膜运动已基本停
止，地表土壤内只有气态水进行扩散，蒸发率甚小。
此时地表干土层很厚，水分不能满足作物需要。
此外，也有根据土壤蒸发率变化情况，把土壤蒸发过程分为：①大气蒸发力控制阶段（即蒸发率不变
）；②土壤导水率控制阶段（即蒸发率降低）；③扩散控制阶段（即干土层的蒸发由水汽扩散控制）
。
单位时间从单位面积土壤上蒸发的水量称土壤蒸发率，以mm／d计。
测定方法有：①实测法（器测法），常用土壤蒸发器根据水量平衡原理确定土壤蒸发。
这种方法适用于点上，而在大面积上因植被和土壤类型复杂，难于分清土壤蒸发与植物散发，所以器
测法极少应用。
②数学模型法，模型可由热量平衡原理建立。
平衡方程由净辐射通量、土壤吸收热通量、感热通量和蒸发热通量组成。
通过计算可得土壤蒸发率。
此外，也有根据土壤水运动理论，考虑等温或非等温条件推出的数学模型、经验公式或图解曲线法等
推求土壤蒸发量。
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