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内容概要

　　《锅炉运行值班员》为《石油化工职业技能培训教材》系列之一，涵盖石油化工生产人员《石油
石化职业资格等级标准》中对该工种中级工、高级工、技师、高级技师四个级别的专业理论知识和操
作技能的要求。
主要内容包括相关基础知识、电厂基础知识、锅炉设备及原理、锅炉运行、除灰除尘运行、锅炉事故
处理、循环流化床锅炉以及锅炉装置的安全、环保、节能降耗等知识。

　　本书是锅炉装置操作人员进行职业技能培训的必备教材，也是专业技术人员必备的参考书。
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章节摘录

版权页：插图：1.1.3.3 气液转化和饱和状态前面我们介绍了汽化与凝结的现象，产生这些现象的原因
是什么呢？
为什么液体外部压力增大时，它的沸点要升高呢？
我们来说明这些问题。
1.气液相互转化的根本原因气液相互转化的根本原因可用分子运动来说明。
液体内部少数动能较大的分子，不断地挣脱液体分子之间的引力跑出液面，成为蒸汽分子。
温度越高，动能较大的分子越多，因而跑出液面的分子数越多。
同时，蒸汽分子在无规则地运动中，也会不断地碰撞液面，被液体分子吸引而返回，成为液体分子。
液面上方蒸汽的分子越多，则返回液体的分子数也越多。
分子从液体跑出和蒸汽分子向液体返回，这两种相反的运动总是同时进行着。
当跑出的液体分子数超过返回的液体分子数时，液体逐渐减少，蒸汽逐渐增多，这就是蒸发现象；相
反，当返回的液体分子数超过跑出的液体分子数时，蒸汽不断凝结成液体。
例如：在敞口容器里的液体，液面上方存在着蒸汽。
蒸汽因分子热运动和空气流动而向周围空间中去。
这样，每秒钟跑出的分子数总比返回的分子数多一些，结果是液体不断地蒸发，时间久了，容器内的
液体就会全部蒸发掉。
不论是汽化还是凝结，液体的分子和蒸汽的分子都在不停地运动，有的跑出去，有的返回来。
如果跑出的分子多于返回的分子，此时就是汽化现象。
如果返回的分子多于跑出的分子，此时就是凝结现象。
2.饱和状态如果把装有液体的容器密闭起来，并且不对液体加热也不进行冷却，这时汽、液共存的状
态会有什么特征呢？
从表面看蒸汽和液体的量分别保持不变，容器中显示出静止的状态。
但是，从分子运动的观点来分析，是真的完全静止吗？
不是的，在这种情况下，液体和蒸汽的分子仍然是不停地运动，有的跑出液面，有的返回，只是在同
一时间内，从液体跑出的分子数等于返回液体的分子数，跑出与返回达到了暂时的相对平衡。
液体和蒸汽分子在运动中达到的这种平衡叫动态平衡。
处于动态平衡的汽、液共存的状态叫饱和状态。
处于饱和状态的液体和蒸汽分别称为饱和液体和饱和蒸汽。
在饱和状态时，液体和蒸汽温度相同，等于液体的沸点温度或蒸汽的凝结温度，此时称为饱和温度。
液体和蒸汽的压力也相同，称为饱和压力。
分子运动的动态平衡是暂时的，不平衡则是经常的。
.在工程实验和科学实验中，经常遇到的是不平衡的情况。
在很多情况下还创造条件破坏平衡，例如：加热使水在锅炉中汽化，冷却使蒸汽在凝汽器中凝结等。
在这种转化过程中的液体和蒸汽，并不像密闭的容器中那样严格地处于饱和状态。
但是大量的实践证明，在大多数的转化过程中，液体和蒸汽都是非常接近饱和状态的，实际上也完全
可以当做饱和状态来处理。
因此，研究饱和状态的规律就具有实际的重要意义。
在发电厂中，关于水和水蒸气的饱和状态的规律就是必不可少的知识。
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编辑推荐

《锅炉运行值班员》是石油化工职业技能培训教材。
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