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内容概要

宋雷鸣主编的《动车组供电牵引系统与设备》是铁道部动车组上岗理论培训教材，分两部分，共6章
。
第一部分为基础篇，包括第1—2章，第1章介绍了动车组供电牵引系统的基本概念及涉及的一些基本问
题；第2
章介绍交流异步电机的基本原理、结构及特性，以及交流异步电机变频调速的基本概念与原理。
第二部分包括第3—6章，分别介绍CRH1、CRH2、CRH3、CRH5型动车组供电牵引系统的工作原理、
系统构成与作用，以及主要设备。

《动车组供电牵引系统与设备》可作为铁路动车组机械师上岗理论培训教材，也可供高职院校动车、
轨道交通类学生和相关工程技术人员参考使用。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<动车组供电牵引系统与设备>>

书籍目录

第1章  概论
  1.1  动车组供电牵引系统的组成及作用
  1.2  动车组牵引方式
  1.3  动车组供电牵引系统发展概况
第2章  交流电机调速
  2.1  概述
    2.1.1  交流电机调速的优越性
    2.1.2  交流调速系统的主要类型
  2.2  三相异步电机的原理及结构
    2.2.1  三相异步电机的结构
    2.2.2  三相异步电机的工作原理
  2.3  三相异步电机控制基础
    2.3.1  三相异步电机运行时的电磁过程
    2.3.2  三相异步电机的等值电路
    2.3.3  三相异步电机的机械特性
  2.4  三相异步电机的调速
    2.4.1  变压变频调速控制基础
    2.4.2  转速开环恒压频比交流调速系统一通用变频器
    2.4.3  转差频率控制的交流调速系统
    2.4.4  矢量控制的交流调速系统
  2.5  电气制动简介
    2.5.1  概述
    2.5.2  电阻制动
    2.5.3  再生制动
第3章  CRH1型动车组供电牵引系统及设备
  3.1  概述
    3.1.1  供电牵引系统基本原理
    3.1.2  供电牵引系统的结构组成及布置
  3.2  传动系统主电路
    3.2.1  主电路基本组成
    3.2.2  高压系统
    3.2.3  牵引系统和辅助供电系统
    3.2.4  钥匙联锁系统
  3.3  受电弓及高压电器
    3.3.1  受电弓
    3.3.2  主断路器
    3.3.3  网端检测装置
    3.3.4  防雷击装置
    3.3.5  其他高压电器
  3.4  主变压器
    3.4.1  主变压器概述
    3.4.2  高压控制箱的原理、组成及结构
    3.4.3  接地变压器
  3.5  主变流器箱
    3.5.1  主变流器箱的结构组成及性能

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<动车组供电牵引系统与设备>>

    3.5.2  网侧变流器模块
    3.5.3  电机变流器模块
    3.5.4  辅助变流器模块的结构组成及性能
    3.5.5  滤波器箱的结构组成及性能
  3.6  牵引电机
    3.6.1  牵引电机的机械驱动结构及工作原理
    3.6.2  牵引电机的特点和技术参数
    3.6.3  牵引电机的使用、维护与诊断
第4章  CRH2型动车组供电牵引系统及设备
  4.1  概述
    4.1.1  供电牵引系统基本原理
    4.1.2  供电牵引系统组成及模块的布置
    4.1.3  供电牵引系统动力性能参数
  4.2  动车组传动系统主电路
    4.2.1  主电路
    4.2.2  高压保护系统
    4.2.3  主电路故障及处置
  4.3  动车组受电弓
    4.3.1  受电弓系统组成
    4.3.2  受电弓升降系统工作原理及动作
    4.3.3  受电弓系统的使用及维护
  4.4  动车组主变压器
    4.4.1  概述
    4.4.2  变压器结构
  4.5  变流器
    4.5.1  主变流器的工作原理、组成及结构
    4.5.2  冷却系统构成及其设备
    4.5.3  牵引变流器其他组件
    4.5.4  变流器检查
  4.6  动车组牵引电机
    4.6.1  牵引电机的工作原理、组成
    4.6.2  牵引电机的主要技术参数及性能
    4.6.3  牵引电机的结构
  4.7  主电路其他元件的使用维护
    4.7.1  高压设备箱
    4.7.2  电流互感器
    4.7.3  MR139型接地电阻器
    4.7.4  SH2052C型保护接地开关(EGS)
第5章  CRH3型动车组供电牵引系统与设备
  5.1  概述
  5.2  牵引传动系统
    5.2.1  概述
    5.2.2  主电路
  5.3  高压电器
    5.3.1  概述
    5.3.2  受电弓
    5.3.3  主断路器

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<动车组供电牵引系统与设备>>

    5.3.4  接地开关
    5.3.5  防雷击装置
    5.3.6  网端检测装置
    5.3.7  能量消耗计
    5.3.8  车顶高压电缆
  5.4  牵引变压器
    5.4.1  概述
    5.4.2  牵引变压器特点和技术参数
  5.5  牵引变流器
    5.5.1  概述
    5.5.2  四象限整流器工作原理和技术参数
    5.5.3  三相桥式逆变器工作原理和技术参数
    5.5.4  中间电路的特点和技术参数
    5.5.5  牵引控制单元
    5.5.6  限压电阻器
  5.6  牵引电机
    5.6.1  概述
    5.6.2  牵引电机的特点和技术参数
    5.6.3  牵引电机的结构
第6章  CRH5型动车组供电牵引系统与设备
  6.1  概述
  6.2  牵引传动系统
    6.2.1  牵引、电制特性
    6.2.2  主电路构成
  6.3  高压电器
    6.3.1  受电弓
    6.3.2  高压断路器
    6.3.3  防雷击装置
    6.3.4  网端检测装置
    6.3.5  高压电缆
  6.4  牵引变压器
    6.4.1  概述
    6.4.2  牵引变压器结构
    6.4.3  主变压器控制
  6.5  主变流器
    6.5.1  主变流器的工作原理
    6.5.2  变流器构成
    6.5.3  牵引／辅助变流器的控制
    6.5.4  牵引变流器的冷却系统管理
  6.6  牵引电机
    6.6.1  概述
    6.6.2  牵引电机的特点和技术参数
    6.6.3  牵引电机的结构
附录A  动车组供电牵引系统与设备模拟试题
附录B  CRH1常用英文缩写对照表
参考文献

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<动车组供电牵引系统与设备>>

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<动车组供电牵引系统与设备>>

章节摘录

版权页：   插图：   （3）器身绝缘 油浸式变压器的内部绝缘分为主绝缘和纵绝缘两类，主绝缘是指绕
组（或引线）对地及对其他绕组（或引线）之间的绝缘；纵绝缘则指同一绕组不同部位之间的绝缘。
绝缘结构尺寸，特别是主绝缘尺寸将直接影响变压器的重量和外形尺寸，以及阻抗电压、损耗等性能
。
 2）油箱（部件1） 油箱是油浸式主变压器的外壳，变压器的器身就放在充满变压器的油箱内。
对油箱的基本要求有3个方面。
①在保证内部必要的绝缘距离条件下，尽可能减小体积，以节约用油；②应具有必要的真空强度，以
便在检修时能利用油箱进行真空干燥；③油箱外部各种附件的布置应便于安装和维护。
 变压器的器身就放在的充满油的油箱中，油箱分为上油箱和下油箱。
下油箱安装变压器的器身，上油箱可以安装储油柜（部件3），还装有油温度传感器（部件62）。
油箱壁上装有压力释放阀（部件61），以便迅速排出箱内过高的压力。
另外，在箱璧还开有冷却系统的进出口管道，油冷却器（部件2）就安装或固定在箱壁上。
油箱上装有油管，用于接通油路。
油箱壁上还装有各绕组引线用的各种绝缘套管，包括原边高压线圈（部件5）牵引线圈（部件7.3）和
滤波线圈（部件7.1）的套管。
牵引绕组的套管中通过的电流可高达1000 A。
由于大电流穿过箱盖时，在套管安装孔周围会产生很强的交变磁通，从而在周围钢板内产生相当大的
涡流，引起局部过热，因此在套管安装孔周围必须采取隔磁措施。
有的主变压器的箱盖上套管孔旁边均开槽，并嵌焊低导磁材料不锈钢板等，使箱盖上的交变磁通显著
减少，避免出现局部过热。
油箱壁上焊有安装板，安装板上有安装孔，用螺栓通过橡胶垫把变压器固定在车体上。
箱底的钢板上设置多个定位钉，以对变压器等进行定位。
 3）保护装置 变压器油是从石油中提炼出来的优质矿物油。
在油浸式变压器中，变压器油既是一种绝缘介质，又是一种冷却介质。
对变压器油的要求是介质绝缘强度高、黏度低、闪点高、凝固点低、酸值低、灰粉等杂质及水分少。
变压器油中只要含少量水分和杂质就会使绝缘强度大为降低（含0.004％水分时绝缘强度降低约50％）
。
此外，变压器油在较高温度下长期与空气中的氧接触时会逐渐老化，在油中生成不传热的悬浮物，堵
塞油道，并使酸值增加，绝缘强度降低，这对变压器的安全运行是十分不利的。
 还必须注意，不同产地或不同牌号的变压器油通常不能混用，这是因为变压器油的牌号是以凝固点的
温度值命名的，不同牌号的变压器油混用后，对油的黏度、闪点、凝固点等都有一定影响，会加速油
的老化。
混合使用时，必须先测量油的凝固点，若相近方可混合使用。
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