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前言

安全是发展的基础。
水电水利工程是一个涉及能源、国土、水利、环保、移民和社会发展等诸多方面的复杂的系统工程。
水电水利工程的安全对整个社会公共安全和国民经济的可持续发展具有重要意义。
为做好水电水利工程的风险管理工作，水电水利规划设计总院王民浩副院长组织编写了《水电水利工
程风险辨识与典型案例分析》一书。
本书在总结国内外水电水利工程发生过的典型工程案例的基础上，通过240多个典型工程案例，详细介
绍了水电水利工程近坝库岸、，枢纽布置、挡水建筑物、泄水建筑物、引水发电系统等部位可能存在
的各种潜在风险，并对风险进行了分析、评价，提出了相应的预防和控制措施。
相信本书的出版，将对推动水电水利建设工程风险管理和安全评价工作起到重要的指导和促进作用。
希望水电水利工程的安全评价、设计、施工、监理、制造、调试、运行及建设管理等有关单位牢固树
立和落实科学发展观，坚持“安全发展”的指导原则，高度重视水电水利工程的风险管理工作，认真
落实胡锦涛总书记、温家宝总理关于加强安全生产的一系列重要指示精神以及党中央、国务院的部署
，深入贯彻落实科学发展观，坚持以人为本，坚持安全发展，全面落实“安全第一，预防为主，综合
治理”的方针，继续深入推进安全生产“三项行动”，全面加强安全生产工作，进一步降低事故总量
和死伤人数，坚决遏制重特大事故的发生，努力从源头上建设本质安全型工程，实现水电水利工程的
长期安全稳定运行，努力促进安全生产形势稳定好转，为全国经济平稳较快发展提供安全保障。
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内容概要

本书通过240余个工程案例，介绍了水电水利工程近坝库岸、枢纽布置、挡水建筑物、泄水系统、厂房
及引水发电系统等部位可能存在的各种潜在风险，并对其危险性及防范重点进行了说明。
通过对典型工程案例的重点分析，指出了导致风险产生的主要因素、风险事件后果，并在此基础上探
讨各类风险的预防和改进措施，以及相应的风险等级划分。
为实现上述目的，本书选择了78个较为典型的水电水利工程案例，采用风险分析表的方法进行了初步
风险分析。
    本书可供安全评价、设计、施工、监理、制造、调试、试运行及建设管理人员参考。
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章节摘录

插图：地震后检查，闸坝结构完整，取水口边坡顶部山体局部垮塌，隧洞调压井及钢管结构基本完好
，地下厂房结构完好，边坡完整。
但由于近坝库岸滑坡，淹埋了大部分库容，滑坡涌浪漫过坝顶，闸坝虽安然无恙，但左岸上坝公路被
洪水冲出一个宽30m、深6～7m的深沟，5号泄洪闸门的右支臂被飞石击中后严重变形，并被洪水冲走
，且尾水出口被垮塌的堆石封堵，尾水不能排出，水淹厂房。
[案例2.1-7]耿达水电站坝址两岸山体崩塌耿达电站位于岷江上游渔子溪河上，为引水式电站，工程主
要任务为发电。
首部枢纽由混凝土闸坝和进水口组成，混凝土闸坝坝高31.5m，长90.6m，设3孔泄洪闸、1孔冲沙闸及1
孔引渠闸。
引水系统布置于左岸，由进水口、有压隧洞、调压井、压力管道组成。
引水隧洞长7611.29m，主厂房为窑洞式厂房，装机为160MW（4×40MW）。
该电站于1988年6月竣工。
场地地震烈度为Ⅶ度，闸坝地震设防烈度为Ⅷ度。
2008年5月12日，汶川地震场地实际烈度为X度。
由于坝址两岸地形陡峻，基岩裸露，岩体破碎，地震中左右岸山体均有崩塌，坝体右岸下游引渠及沉
沙池全部被崩塌山体掩埋；左岸为顺层坡，地震中左岸230m范围内山坡整体滑塌，掩埋厂房进口和副
厂房及尾水洞出口，震害严重。
耿达窑洞式厂房被滑坡掩埋清理后残存的地下厂房如彩图2.1-2所示（见文后彩页）。
[案例2.1-8]唐家山堰塞湖汶川地震共形成35个堰塞湖，其中库容最大的为唐家山堰塞湖。
唐家山堰塞湖堆石体长803.4m、宽611.8m、高82.8m，堆石体积2037万m，形成库容2.2亿rn3。
如果唐家山堰塞湖自然溃决，将直接威胁绵阳市人民生命财产和沿线水利工程安全。
党中央和国务院对唐家山堰塞湖的处理十分重视，调动武警官兵1021人，大型施工设备26辆，直升
机740架次，疏散人口27万，持续31天，通过挖渠引洪，最大泄水流量达6500m/s，让其按计划溃决，
从而减少了下游人民生命财产的损失。
唐家山堰塞湖形成前后航测照片及唐家山堰塞湖泄流分别见彩图2.1-3和彩图2.1-4（见文后彩页）。
第四节 小结根据以上工程实例可知，地震的危险性及防范重点如下。
一、地震是影响我国水电水利工程安全的重要潜在危险因素我国87000多座水库中，库容大于1亿m3的
大型水库达400多座，其中75％都位于Ⅵ度以上地震区，40％位于Ⅶ度以上地震区，13％位于Ⅷ度以上
地震区，地震是影响我国水电水利工程安全的重要潜在危险因素。
地震可直接给人民生命财产带来巨大损失，也可对水电水利工程构成重大威胁，还可造成重大次生灾
害。
1976年7月28日唐山地震后，区内412座水库调查结果表明，366座（占总数的81％）有不同程度的损害
，其中94％为土石坝。
地震可直接导致大坝开裂、滑坡、渗漏、坝基液化、塌陷、进水塔倒塌甚至溃坝，也可触发库内岸坡
失稳、滑坡涌浪、河堤溃决等次生灾害。
2008年5月12日汶川地震中，前述的一些大中型水电工程都经受住了强震考验，这固然与当前水电建设
水平的提高有关，但也与当时正值春灌用水高峰，许多水库水位较低，地震主震波传播方向与坝轴线
方向夹角较小有关。
因此，对地震的危险性要予以充分关注，既要关注构造型地震，也要关注水库构造型触发地震和水库
岩溶型触发地震。
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