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内容概要

　　由潘笑等编著的本书为普通高等教育“十二五”规划教材。

本书对现代燃煤火电厂热工过程控制系统的原理、结构、特点等进行了分析，较全面地阐述了单回路
控制系统的组成、特点、工作原理及控制参数整定方法，介绍了复杂控制系统的组成及工作原理，对
现代大型火电厂单元机组的热工控制系统进行了较为全面的分析。

本书主要内容包括热工过程控制系统的基本概念，热工对象的动态特性，控制策略和规律的分析，单
回路控制系统的分析、整定，串级、前馈-反馈、比值、解耦、大迟延控制系统的特点、组成和工作原
理分析，现代大型火电厂单元机组协调控制系统、燃烧过程控制系统、汽包水位控制系统、过热蒸汽
温度控制系统、汽轮机及旁路控制系统以及脱硫控制系统等的分析。

本书涉及的控制系统理论知识精炼、重点突出，热工控制系统专业知识的针对性和应用性强。

本书可作为高等院校自动化、热能与动力工程、测控技术与仪器及相关专业的热工自动控制系统课程
教材，也可供从事电力研究、设计及各大电厂从事热工自动控制工作的工程技术人员参考使用。
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章节摘录

版权页：插图：某发电厂为600MW超临界发电机组的锅炉为螺旋管圈、变压运行直流锅炉，其启动系
统配有2个内置式启动分离器，在锅炉启动和低负荷运行时，分离器处于湿态运行，同汽包一样起着
汽水分离的作用，此时应适当控制分离器水位，通过循环回收合格工质；当锅炉进入直流运行阶段时
，分离器处于干态运行，成为（过热）蒸汽通道。
机组配备有2台50%锅炉最大额定出力（BMCR）汽动给水泵和1台30%BMCR的电动给水泵。
由变速汽轮机拖动的锅炉给水泵（汽动给水泵），布置在汽机房13.70m层。
每台汽动给水泵配有1台定速电动机拖动的前置泵，布置在除氧间零米层。
给水泵汽轮机的转速由给水控制系统调节，以改变给水流量；液力耦合器调速的电动给水泵，作为启
动和备用，前置泵与主泵用同一电动机拖动，它布置在除氧间零米层。
在机组启动时，电动给水泵以最低转速运行，用其出口管道旁路上的气动调节阀控制给水流量。
当机组负荷上升、给水流量加大时，由给水控制系统的信号控制给水泵的转速，以调节给水流量，直
至汽动给水泵投入，停止电动给水泵运行，使其处于备用状态。
启动过程中，蒸汽加热除氧器给水，主给水泵的出水分别经三级高压加热器后进入省煤器，考虑到低
负荷卞直流锅炉对质量流速的要求，在启动和低负荷阶段最小给水流量设置为40%BMCR，流过水冷
壁管的汽水混合物进入分离器，分离器疏水分2路，一路进入除氧器，进行合格工质及热量的回收；
另一路经扩容器扩容后进入疏扩箱，由扩疏泵输送至凝汽器或直接向外排放。
随着循环加热的进行，当给水达到一定温度后，锅炉允许点火。
给水系统按要求的流量、压力和温度供给锅炉给水，并向有关设备供给各种运行工况所需要的减温水
，以保证机组的正常运行。
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