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前言

CPLD／FPGA是什么样的器件？
它起什么作用？
它与单片机是怎样的关系？
为什么学会了单片机的设计，还要再学习CPLD／FPGA的设计？
刚接触本书的读者，很可能会有这些疑问。
·CPLD（Complex Prograromable Logic Device），复杂可编程逻辑器件的英语缩写。
·FPGA（Field Programmable Gate Array），现场可编程门阵列的英语缩写。
尽管CPLD与FPGA的结构不同，但从应用的角度来看均属于可编程逻辑器件（Programmable Logic
Device，PLD）的范畴。
接下来的问题是：可编程逻辑器件PLD有什么用（或者起什么作用）？
它与单片机是怎样的关系？
为了说清楚这件事，先举一个例子：如果需要制作一个50 MHz的频率计，仅使用单片机显然是不可能
实现的，因为单片机无法对高达50 MHz的频率信号进行计数及处理。
那怎么办呢？
比较可行的方法是：先用数字逻辑电路对高达50 MHz的频率信号进行分频、计数、锁存，然后将测得
的信号再交给单片机进行运算处理、显示、输出控制等。
因为数字逻辑电路的工作频率比较高，可以满足几十至几百MHz的信号处理。
但还有问题：完成这些工作的数字逻辑电路，需要十几片至几十片的通用数字逻辑集成电路芯片，显
然结构太复杂了，可靠性也低。
这个时候，可编程逻辑器件（CPLD或FPGA）就可以大显身手了，可以直接使用PLD芯片进行数字电
路系统的设计，将分频、计数、锁存等功能通过软件编程的方法设计在PLD的芯片内部，使得从原来
的印板级设计上升到芯片级设计，大大缩小了印板的体积，提高了可靠性。
而单片机的特长是使用方便，运算精确灵活，控制能力强，将CPLD／FPGA与单片机结合起来应用之
后，充分发挥了它们各自的特长，使其优势互补。
这样整个系统的结构简单、功能强大、性价比非常高。
刚才只是举了一个很小的例子，实际上PLD所能完成的工作远不止这些，小至各种门电路、计数器、
触发器、锁存器，大到雷达信号处理器、激光控制器，都可以用PLD来实现，甚至还可以用PLD直接
构造出CPIJ内核。
现在明白了吧，可编程逻辑器件PLD主要应用于单片机无法胜任的高频数字逻辑领域。
因此，学会单片机之后，还需要学习CPLD／FPGA的设计。
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内容概要

作者从2009年1月起，在《电子世界》杂志上连载了《手把手教你学CPLD／FPGA设计》讲座。
本书以此为蓝本，另外增加了大量的篇幅与实验例子进行充实。
此外，为了帮助读者掌握单片机与CPLD／FPGA的联合设计，还介绍了51单片机的基本知识及单片机c
语言编程的基础知识，并通过实例设计进行详解。
本书以实践（实验）为主线，以生动短小的实例为灵魂，穿插介绍了Verilog HDL语言的语法及Altera
公司的EPM7128S（或Atmel公司的ATFl508A5）设计开发编程。
本书理论与实践紧密结合，由浅入深、循序渐进地引导读者进行学习、实验，这样读者学得进、记得
牢，不会产生畏难情绪，无形之中就掌握了CPLD／FPGA的联合设计。
　　本书贯彻《手把手教你学系列丛书》的教学方式。
书中附有光盘，含本书所有的程序设计文件。
本书可用作大学本科或专科、中高等职业技术学校、电视大学等的教学用书，也可作为CPLD／FPGA
爱好者的自学用书。
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章节摘录

插图：适配器（Fitter）有时也称为结构综合器，它的功能是将综合器产生的网表文件配置到指定的目
标器件中，并产生最终的可下载文件。
如对CPLD器件而言，产生熔丝图文件，即JEDEC文件；对FPGA器件则产生Bitstream位流数据文件。
利用适配器可将综合后的网表文件针对某一具体的目标器件进行逻辑映射操作，包括底层器件配置、
逻辑分割、逻辑优化、布局布线等。
映射是把设计分为多个适合器件内部逻辑资源实现的逻辑小块的过程。
适配器产生以下一些重要的文件：①适配报告，它包括芯片内部资源耗用情况，设计的布尔方程描述
情况等。
②面向其他EDA工具的输出文件，如EDIF文件等。
③适配后的仿真模型，包括延时信息等，以便进行精确的时序仿真。
因为已经得到器件的实际硬件特性（如时延特性），所以仿真结果能精确地预测未来芯片的实际性能
。
如果仿真结果达不到设计要求，就需要修改源代码或选择不同速度的器件，直至满足设计要求。
④器件编程文件，如用于CPLD编程的JEDEC、POF等格式的文件；用于FPGA配置的SOF、JAM、BIT
等格式的文件。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<手把手教你学CPLD/FPGA与单片�>>

编辑推荐

《手把手教你学CPLD/FPGA与单片机联合设计》：手把手教你学系列丛书
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