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前言

　　为梦想成为德雷克靳勤那样伟大的科学家的青少年讲述的”纳术技术”的故事　　美国著名的物
理学家费曼曾经预言小分子的世界能够成为容纳极小结构的场所。
然而，当时大部分的人们认为这是不可能的事情。
直到进入20世纪后期，科学家们才开始对这一微小的世界产生了兴趣。
这个微小的世界就是纳米的世界。
　　对于纳米世界，我们只是刚刚有了初步的认识。
纳米世界并不仅仅单纯指微小的世界。
在纳米世界中发生着我们的世界里完全无法经历的事情，而这些事情又会对我们的日常生活产生很多
的影响。
这就是为什么我们要研究纳米世界的原因所在。
　　本书介绍的是纳米技术的基础知识。
然而，纳米技术涉及到科学的很多方面，内容非常庞杂，这本小册子无法将所有的领域都包含在内。
因此，本书仅以与纳米技术相关的核心技术和纳米技术中经常出现的内容和概念为中心展开介绍，包
括半导体技术、碳纳米管、生命科学及医学领域等。
将来，随着纳米技术的不断发展，纳米技术将进一步扩展到科学和技术的各个领域。
　　本书以使纳米技术广为人知的德雷克斯勒博士直接授课的方式呈现给读者。
通过阅读本书，希望读者们能够了解纳米技术这一用语被广泛使用的过程、纳米技术被应用的领域以
及纳米技术的前景等。
　　感谢对本书的出版给予帮助的人们，并对阅读此书的读者们表示诚挚的谢意。
　　郭泳植
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内容概要

纳米技术是20世纪90年代初迅速发展起来的新兴科技。
这一概念最早来源于美国科学家德雷克斯勒博士《创造的发动机——即将到来的纳米技术时代》一书
中提出的分子纳米技术。
经过几十年的研究，纳米技术已经取得了突飞猛进的发展。
全世界的科学家都知道纳米技术对科技发展的重要性，所以世界各国都不惜重金发展纳米技术，力图
抢占纳米科技领域的战略高地。

同学们，大家想了解神奇的纳米技术吗？
快快跟随德雷克斯勒博士走进纳米世界吧！

郭泳稙编著的《德雷克斯勒讲的纳米技术的故事》以使纳米技术广为人知的德雷克斯勒博士直接授课
的方式呈现给读者。
通过阅读《德雷克斯勒讲的纳米技术的故事》，希望读者们能够了解纳米技术这一用语被广泛使用的
过程、纳米技术被应用的领域以及纳米技术的前景等。
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作者简介

郭泳稙
毕业于首尔大学自然科学系物理学专业，并获得美国肯塔基大学博士学位。
从1985年起至今，在水原大学物理专业任教。
著有多部科普类书籍。
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章节摘录

　　德雷克斯勒　　同学对于即将开设的新课程充满了期待。
从今天开始的八天时间里，同学们将从美国物理学家德雷克斯勒那里学习纳米技术的知识。
德雷克斯勒是最早强调纳米技术的重要性并使人们对纳米技术产生兴趣的著名科学家。
过了一会儿，身着黑色长裤、红色外套的德雷克斯勒走进了教室。
　　各位同学，大家好！
很高兴来到韩国给大家授课。
　　今天是第一节课，我先自我介绍一下，然后再解释什么是纳米技术。
讲课过程中如果大家有问题，请随时举手提问。
　　诸位可能已经知道了，我的名字叫德雷克斯勒。
　　1955年，我出生在美国加利福尼亚州一个叫做奥克兰的城市。
因此我算是“科学家讲的科学故事”这一系列丛书中年纪最轻的科学家了。
大家看我胡子那么多，看上去都像个爷爷了，还说自己年轻，是不是觉得奇怪呢？
然而，科学家系列中有牛顿、伽利略、爱因斯坦这样伟大的科学家，和他们相比我就算是年轻的了。
能够和这些大家一起讲授科学知识，对我来说是莫大的荣幸。
　　如果有同学曾经读过纳米技术的书籍，就应该听说过我的名字。
讲到纳米技术也一定会讲到德雷克斯勒这个名字。
每到这个时候，我一方面感到无比的荣幸；另一方面，这是我对于纳米技术发展做出重大贡献的一个
佐证，感到十分欣慰。
　　在正式开讲之前，我向大家提出一个问题。
对于想要开发一门新科学的人来说最重要的是什么？
也就是说，想要探索别人未曾研究过的领域的人是怎样的人呢？
　　同学们议论纷纷。
有的同学认为要学习成绩好，有的同学认为应当有冒险的精神，有的同学认为应当具备聪明的头脑。
听着同学的讨论，德雷克斯勒微笑着开了口：　　大家刚才说了很多，说得都很对。
要研究别人未曾研究过的新事物，要学习好，要有冒险精神，也要有聪明的头脑。
但是，最重要的是要具备挑战的精神。
就算知道很多的知识，非常努力地工作，有很多好的主意，但如果没有那种想要去做别人未曾做过的
事情的挑战精神，就什么也做不成。
　　事实上，我自己在学习方面并没有像大家那样用功，而且，我也没有比各位聪明的地方。
　　我今天之所以能够站在这里给大家讲授纳米技术的故事，我认为，那是因为和别人相比，我有更
强的挑战精神。
　　我并不是一开始就对纳米技术产生兴趣并对纳米技术进行研究的。
我从小就喜欢挑战那些人们认为无法做到的事情。
高中毕业进入麻省理工学院（MIT）学习的时候，我对外星人方面的研究颇感兴趣，那也可以说是因
为具有挑战性。
后来，对于外星人的兴趣渐渐地转向了寻求宇宙空间中人们可以生存的场所，即寻找宇宙殖民地的方
向。
在我二十岁那年的夏天，我还参加了美国国家航空航天局（NASA）设立的与宇宙工学相关的暑期学
校。
　　在麻省理工学院，我取得了学士学位、硕士学位和博士学位。
1977年我取得了理科基础的学士学位。
理科基础的学士学位并不是授予给在物理或者化学单一领域研究的学生的学位，而是授予同时在诸多
科学领域研究的学生的学位。
1979年，我获得了硕士学位，硕士学位论文的题目是《高性能太阳系航行体系设计》。
当时我认为挑战人们至今尚未开拓的、无限的宇宙空间是最具有价值的，因此，对宇宙旅行、宇宙殖
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民地的开发等非常感兴趣，所以我加入了L5协会。
 L5协会虽然和纳米技术没有什么关系，但却是在介绍我本人时不可遗漏的一个团体。
L5协会中的L是法国物理学家约瑟夫·拉格朗日（Joseph Lagrange，1736一1813）姓名的首字母。
我在大学学习的时期，很多科学家都对宇宙人工殖民地很感兴趣。
L5协会正是汇聚了这些科学家的团体。
　　这些人研究的是如果我们能够在宇宙建立殖民地，那么应该在何处建立，又如何建立。
我加入这一团体的原因就在于地球的空间是有限的，而我相信人类迟早要进军宇宙。
　　L5协会通过许多研究活动拓展了人们对于宇宙的知识，对于人类进军宇宙生活时需要哪些东西进
行了很多的研究。
然而，与我们之前设想的相比，建设宇宙殖民地不论在技术层面，还是在经济层面都是非常困难的。
一开始，人们以为在不久的将来，人类就可以进入宇宙空间生活，慢慢地人们意识到，这不是轻易能
够实现的。
这样一来，人们对于宇宙殖民地建设问题的兴趣也就逐渐减退了。
　　但是，人类最终还是会进入到宇宙空间中。
在过去的三百年里，人类取得了很多之前从来未曾想象过的成就。
同时，科学和技术发展的速度也越来越快。
因此，千万年以后，人类将发展出我们现在无法想象的先进科技。
到那时，人类进入宇宙建设殖民地将不再困难。
　　从宇宙到分子　　我的兴趣从人类在宇宙空间中建立殖民地方面转向分子单位是在20世纪70年代
中期，读了理查德·费曼（Richard Feynman，1918—1988）的文章以后。
　　基于对量子电动力学的重要贡献，获得诺贝尔物理学奖的美国物理学家费曼，1959年在一次演讲
中强调了“微小的世界里存在着宽广的领域”。
认为宇宙中还存在着未曾被开发的领域的我听到他所说的这句话后，得到了新的启发。
　　在宇宙中开发人类能够生存的殖民地与利用原子或分子制造非常微小的器械，这两者看上去完全
风马牛不相及，但我认为，从扩展人类的界限来看意义是相同的。
谁都未曾进入的世界不仅包括宇宙这样广阔的世界，还有原子或分子这样微小的世界。
一旦产生了这样的想法，我决定不再研究宇宙殖民地的建设，而是转向分子纳米技术（MNT
，Molecular Nano—Techn010gy）的研究，这是对别人未曾留意的领域的挑战。
　　然而，最早使用纳米技术这一用语的并非本人。
1974年，日本东京大学的谷口纪男博士（N0rio Taniguchi，1912—1999）在解释制造半导体零部件中所
使用的薄膜时，首次使用了纳米技术这一用语。
我将纳米技术定义为在原子及分子单位中制造物质的过程。
谷口纪男利用电、超短波、电子束、激光等研究制造了精巧的零部件。
所以，如果说是费曼让人领悟了纳米技术的可能性，谷口纪男则使纳米技术开始了发展。
　　尽管如此，关于纳米技术，比起费曼和谷口纪男，人们对于我的名字更为熟悉。
因为使纳米技术这一用语广为人知的正是我。
1986年，我写的《创造的发动机——即将到来的纳米技术时代》一书出版，从此，纳米技术这一用语
开始为人们所熟悉。
　　那时，我是在并不知道谷口纪男早已使用了纳米技术这一用语的情况下使用该词的。
所以说，虽然最早使用这一用语的并非本人，可我却是使纳米技术这一用语广为人知的人。
由于我著作的出版，全世界的人们都开始使用纳米技术一词，这还是颇为值得自豪的吧？
 　　⋯⋯
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媒体关注与评论

　　这是一套优秀的科普读物，对培养中小学生对科学研究的浓厚兴趣和好奇心，使他们热爱科学，
积极探索科学真理，能起到引领的作用。
　　——王乃彦（中科院院士，著名核物理学家）　　　　对于中小学生掌握自然科学知识，培养创
新思维，这套书具有启发意义，而且深入浅出这套书的写法给我们很好的启示，对我国的科学推广有
现实意义。
　　——肖培根（中国工程院院士，著名药用植物学家）
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编辑推荐

　　最经典的科学，最前沿的技术加最通俗、最权威的解读，两院院士+知名学者+特级教师重磅推荐
，让孩子受益一生的“科学家讲的科学故事”！
　　郭泳稙编著的《科学家讲的科学故事：德雷克斯勒讲的纳米技术的故事》介绍的是纳米技术的基
础知识。
然而，纳米技术涉及到科学的很多方面，内容非常庞杂，这本小册子无法将所有的领域都包含在内。
因此，本书仅以与纳米技术相关的核心技术和纳米技术中经常出现的内容和概念为中心展开介绍，包
括半导体技术、碳纳米管、生命科学及医学领域等。
将来，随着纳米技术的不断发展，纳米技术将进一步扩展到科学和技术的各个领域。
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