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内容概要

　　本书是为船舶与海洋工程专业研究生编写的流体力学课程的教科书，它在大学本科教材的基础上
，对有关问题做了高一层次的分析，以满足现代船舶流体力学研究对基础流体力学的需求。
　　全书着重阐述流体力学基本理论体系，在强调基础理论的完整性的同时，兼顾了后续专业课程和
研究工作中的要求。
内容包括：流体力学基础，流体运动学和旋涡运动理论，流体动力学基本方程式，势流理论，自由表
面效应，工程湍流模拟等六章。
　　本书在内容取舍、体例安排上都力求精炼和注意应用，在理论表述上深入浅出，推理清楚，物理
概念明确，通过学习能有效地提高读者的理论修养。
书中设计的习题和复习思考题具有典型性和启发性，可以引导读者对内容的深入理解，并有利于自学
。
　　本书是一本起点高、观点新的流体力学教材，除可作为本专业研究生教科书外，还可作为有关专
业教师、研究人员和广大工程技术人员的参考用书。
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书籍目录

第一章　流体力学基础1-1 高斯定理1-2 雷诺输运定理和流体运动方程1-3 斯托克斯（Stokes）定理1-4 
平面势流·复势1-5 伯拉休斯定理1-6 保角变换方法的应用1-7 无旋流动的空间源场和偶极子场1-8 格林
定理1-9 二维水波速度势基本解1-10 常用的一些矢量运算公式1-11 笛卡儿张量第二章　流体运动学和
旋涡运动理论2-1 描述流体运动两种方法的讨论2-2 流函数及其性质2-3 流体微团运动分析2-4 无旋运动
速度势及其特性2-5 旋涡运动的基本特性和定理2-6 由速度散度场（源场）2-7 涡环及涡对冲量2-8 涡层
和涡层的不稳定性习题复习思考题第三章　流体动力学基本方程3-1 流体本构方程3-2 质量守恒方程（
连续性方程）3-3 动量守恒方程（欧拉/N-S方程）3-4 能量方程3-5 统一的流体动力学方程组·初始条
件和边界条件3-6 无量纲形式流体动力学基本方程·相似准则3-7 特殊坐标系中流体动力学基本方程3-8
不同层次简化的流体动力学诸方程3-9 不可压缩粘性流动的若干精确解3-10 任意曲线坐标系统流体力
学诸方程3-11 非正交曲线坐标系流体力学诸方程习题复习思考题第四章　势流理论4-1 二维势流的复
势4-2 平壁面镜像和圆柱面镜像4-3 保角变换方法的应用4-4 伯拉休斯定理和拉加利定理4-5 柱体运动的
复势4-6 在理想流体中运动的二维柱体上作用力及附加质量4-7 三维势流基本解及叠加4-8 球定量（球
面镜像）4-9 物体在无界流体中做任意运动时的受力及附加质量计算4-10 三维拉加利定理习题复习思
考题第五章　自由表面效应5-1 气泡动力学5-2 水翼空化绕流的理论解5-3 水波的基本方程及自由表面
边界条件5-4 理想流体水波运动的基本解5-5 两种液体分界面上表面波5-6 自由表面下二维奇点移动的
复势5-7 自由表面下三维移动奇点的速度势5-8 水波绕射、辐射及脉动源速度势的基本解5-9 在波浪中
船舶运动的一些基本概念习题⋯⋯第六章　工程湍流模拟参考文献
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