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前言

　　本书是为全国高等院校建筑环境与设备工程专业流体力学课程编写的教材，也可作为土木、环境
、动力、安全等专业相应课程的教材或教学参考书。
　　“流体力学”是建筑环境与设备工程专业一门重要的专业基础课，本书根据专业需要，按照“宽
口径、厚基础”的教育改革发展要求，本着与时俱进、精益求精的原则，对教材进行编纂。
增补实际应用问题分析作为理论与方法的落脚点，从而使各章内容展现出“基本概念+理论与方法+实
际应用”的明确路线。
对于各章节某一具体知识点的阐述也尽量将与之相联系的概念集中分层阐述，以达提纲挈领之效，目
的也是使学生掌握流体力学的基本原理与分析方法，以解决建筑环境与设备工程系统设计开发和工程
应用中相关的流体流动问题。
　　本书介绍了流体力学的基本概念、基本原理、基本方法，内容包括流体静力学、一元流体动力学
、不可压缩流体动力学、管流阻力、孔口和管路计算的基本理论、气体射流、相似性原理和因次分析
、计算流体力学的应用等；同时对流体力学中CFD软件的使用以及在建筑环境与设备工程、结构工程
等领域的具体应用情况进行了较为详细的介绍。
在编写过程中，力求由浅人深，循序渐进，加强基础知识和应用能力的培养，体系完整，思路清晰，
通俗易懂。
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内容概要

本书是全国高等院校建筑环境与设备工程专业流体力学课程编写的教材，也可作为土木、环境、动力
、安全等专业相应课程的教材或教学参考书。
本书除可满足本科教学的要求外，还可作为报考硕士研究生的参考用书以及相关工程技术人员的参考
用书。
　　全书共分9章，包括绪论、流体静力学、一元流体动力学基础、流动阻力和能量损失、孔口管嘴
管路流动、气体射流、不可压缩流体动力学基础、相似理论与量纲分析、汁算流体力学的应用等。
为了帮助学生更好地理解掌握所学内容，大多章都附有思考与习题。
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书籍目录

第1章　绪论　1.1　流体力学的任务、地位和学习方法　1.2　常用的流体力学模型　1.3　分析流体力
学的理论基础　1.4　作用在流体上的力　1.5　流体的主要物理性质　【本章要点】　【思考与习题】
第2章　流体静力学　2.1　流体静压强的特性　2.2　流体平衡微分方程式　2.3　重力作用下流体平衡
压强分布　2.4　静止流体对壁面的压力　2.5　流体在重力与其他质量力作用下的压强分布规律　2.6
　浮力及物体的浮沉　【本章要点】　【思考与习题】第3章　一元流体动力学基础　3.1　描述流体
运动的两种方法　3.2　恒定流动和非恒定流动　3.3　迹线和流线　3.4　一元流动模型　3.5　连续性
方程　3.6　恒定元流能量方程　3.7　过流断面的压强分布　3.8　恒定总流能量方程　3.9　能量方程
的应用　3.10　总水头线和测压管水头线　3.11　恒定气流能量方程　3.12　总压线和全压线　3.13　
恒定流动量方程　【本章要点】　【思考与习题】第4章　流动阻力和能量损失　4.1　沿程损失和局
部损失　4.2　层流与紊流、雷诺数　4.3　圆管中的层流运动　4.4　紊流运动的特征和紊流阻力　4.5
　尼古拉兹实验　4.6　工业管道紊流阻力系数的计算公式　4.7　非圆形管的沿程损失　4.8　管道流
动的局部损失　4.9　减小阻力的措施　【本章要点】　【思考与习题】第5章　孔口管嘴管路流动
　5.1　孔口自由出流　5.2　孔口淹没出流　5.3　管嘴出流　5.4　简单管路　5.5　简单管路的串联和
并联　5.6　管网计算基础　5.7　有压管中的水击　【本章要点】　【思考与习题】第6章　气体射流
　6.1　概述　6.2　无限空间淹没紊流射流的特征　6.3　圆断面射流的运动分析　6.4　平面射流　6.5
　温差或浓差射流及射流弯曲　6.6　旋转射流　6.7　有限空间射流　【本章要点】　【思考与习题】
第7章　不可压缩流体动力学基础　7.1　流体微团运动的分析　7.2　有旋流动　7.3　不可压缩流体连
续性微分方程　7.4　以应力表示的黏滞性流体运动微分方程式　7.5　应力和变形速度的关系　7.6　
纳维—斯托克斯方程　7.7　理想流体运动微分方程及其积分　7.8　流体流动的初始条件和边界条件
　7.9　不可压缩黏滞性流体紊流运动的基本方程及封闭条件　【本章要点】　【思考与习题】第8章
　相似原理与量纲分析　8.1　相似原理　8.2　流体力学中的一些相似准则　8.3　量纲分析及∏定理
　【本章要点】　【思考与习题】第9章　计算流体力学的应用　9.1　计算流体力学简介　9.2　计算
流体力学在土木工程领域的应用　【本章要点】参考文献
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章节摘录

　　赢体动力学研究的是流体在运动状态下的力学规律及其在工程上的应用。
静止是相对的，运动是绝对的。
流体动力学是流体力学的核心，研究流体的运动规律具有更普遍的意义。
　　在流体动力学中，将流体流动占据的空间称为流场；将表征流体运动特征的物理量称为运动参数
。
流体动力学的主要任务就是研究流场中各运动参数的变化规律，从而提出工程中实际问题的解决方法
。
　　描述流体运动的主要参数是流速和压强，其中流速更为重要。
因为，流速是流体运动的数学描述，由于流速的出现，在流体内部产生了黏滞力和惯性力，破坏了质
量力和压力的平衡，使流体的力学规律发生了根本的改变。
此外，黏滞力的存在，改变了压强的静力特性，使流体内某点的压强不仅与该点的位置有关，还与作
用面的方向有关。
但大量的研究结果证明，流体在流动时，其内任意一点在三个垂直方向上的压强平均值是一个常数。
流体力学中将该平均值作为这一点的动压强。
这样，动压强也只与点的位置有关，与静压强在特性上不再有区别。
因此，在叫法上也不再区分，一律称为“压强”。
　　流体动力学的内容非常丰富。
鉴于本专业涉及的主要是流体在管道中的流动问题，因此本章将从描述流体运动的基本概念出发，给
出流体一元流动（适用于管道流动）模型。
然后，根据流体运动所遵循的基本规律，建立反映流体在管道内流动规律的基本方程——连续性方程
、能量方程和动量方程。
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