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前言

　　近年来，我国高等职业教育蓬勃发展，为社会经济建设培养了大量高素质技能型专门人才，对高
等教育大众化作出了重要贡献；丰富了高等教育体系结构，形成了高等职业教育体系框架；顺应了人
民群众接受高等教育的强烈需求。
高等职业教育作为高等教育发展中的一个类型，肩负着培养面向生产、建设、服务和管理第一线需要
的高技能人才的使命，在我国加快推进社会主义现代化建设进程中具有不可替代的作用。
　　针对高等职业院校学生的特点，加强课程建设与改革，更好地培养学生的社会适应性，教育学生
树立终身学习理念，提高学习能力，学会交流沟通和团队协作，提高学生的实践能力、创造能力、就
业能力和创业能力，这是每个职业教育工作者所应肩负的历史使命。
　　本书正是在全国高职高专院校全面贯彻落实教育部《关于全面提高高等职业教育教学质量的若干
意见》的教高[2006]16号文件精神和国家实施100所示范性高等职业院校建设计划背景下，为适应“电
机与电气控制”课程改革的需要，在对相关行业、企业进行广泛调研，充分征求相关工程技术人员的
意见和建议的基础上，结合编者所在院校的课程改革实践和编者多年的教学体会编写而成。
　　本书融入基于工作过程的行动导向教学理念，尝试采取工学交替、项目引领、任务驱动等模式，
根据专业技术领域和职业岗位（群）的任职要求，参照有关行业的职业资格标准和职业技能鉴定培训
内容，将“电动机原理”、“电力拖动基础”、“工厂电气控制设备”三门课程进行有机整合，以具
体任务为载体，实施理论、实践一体化，教、学、做一体化，体现了教学过程中的开放性、实践性和
职业性，强化了应用性和针对性，突出了学生的主体地位和能力培养目标。
　　全书根据职业教育的特点和规律，共涉及变压器的使用、交流电动机的使用、直流电动机的使用
、常用特种电动机的认知、三相异步电动机直接启动控制电路的制作与检修、三相异步电动机降压启
动控制电路的制作与检修、三相异步电动机制动控制电路的制作与检修、多速异步电动机控制电路的
制作与检修、典型机床电气控制电路的分析与检修等九个学习工作项目。
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内容概要

本书结合我国高等职业教育课程改革实际，本着以学习者能力培养为目标的原则，选取适当的项目和
典型工作任务为载体，将知识掌握与技能训练进行有机结合。
同时，本书还嵌入了高、中级维修电工职业技能鉴定的主要内容，融专业教学与职业资格培训于一体
。
教材内容以应用知识“适度、够用”为标准，并以“知识链接”的方式进行了适当拓展，以满足学生
的学习需要。
    本书共九个项目，包括变压器的使用、交流电动机的使用、直流电动机的使用、常用特种电动机的
认知、三相异步电动机直接启动控制电路的制作与检修、三相异步电动机降压启动控制电路的制作与
检修、三相异步电动机制动控制电路的制作与检修、多速异步电动机控制电路的制作与检修、典型机
床电气控制电路的分析与检修等，每个项目由若干个具体任务组成。
    本书可作为高职高专院校电气自动化技术、电气控制技术、机电一体化技术、数控技术等工程类专
业教学用书，也可作为相关专业的培训教材和从事电工技术工作的工程技术人员的参考用书。
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书籍目录

项目1 变压器的使用  1.1 学习任务1 变压器的认知  问题与思考  1.2 学习任务2 变压器的运行  问题与思考
 1.3 学习任务3 其他用途变压器的使用  问题与思考  1.4 学习任务4 变压器的使用与维护  问题与思考  项
目小结项目2 交流电动机的使用  2.1 学习任务1 三相异步电动机的拆装  问题与思考  2.2 学习任务2 三相
异步电动机运行特性  问题与思考  2.3 学习任务3 三相异步电动机的启动与反  问题与思考  2.4 学习任
务4 三相异步电动机的制动  问题与思考  2.5 学习任务5 三相异步电动机的调速  问题与思考  2.6 学习任
务6 单相异步电动机的认知  问题与思考  2.7 学习任务7 交流电动机的维护与检修  问题与思考  项目小结
项目3 直流电动机的使用  3.1 学习任务1 直流电动机的拆装  问题与思考  3.2 学习任务2 直流电动机的运
行特性  问题与思考  3.3 学习任务3 直流电动机的启动与反转  问题与思考  3.4 学习任务4 直流电动机的
调速  问题与思考  3.5 学习任务5 直流电动机的制动  问题与思考  3.6 学习任务6 直流电动机的使用维护
与检修  问题与思考  项目小结项目4 常用特种电动机的认知  4.1 学习任务1 伺服电动机的认知  问题与思
考  4.2 学习任务2 测速发电机的认知  问题与思考  4.3 学习任务3 步进电动机的认知  问题与思考  4.4 学
习任务4 直线电动机的认知  问题与思考  4.5 学习任务5 微型同步电动机的认知  ⋯⋯项目5 三相异步电
动机直接启动控制电路的制作与检修项目6 三相异步电动机控制电路的制作与检修项目7 三相异步电动
机控制电路的制作与检修项目8 多速异步电动机控制电路的制作与检修项目9 典型机床电气控制电路分
析与检修参考文献
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章节摘录

　　4）避免产生火花的方法　　避免产生火花就是设法限制换向元件中的附加电流，使它越小越好
。
常用的方法有以下四种。
　　（1）安装换向极。
　　安装换向极是目前改善换向最有效的方法之一。
　　如图3.2.19所示，换向极通常装在主磁极之间，即主磁极的几何中心线上。
使换向极绕组产生的磁动势的方向与转子反应磁动势的方向相反，大小比转子反应磁动势略大。
这样，换向极磁动势司以抵消转子反应磁动势，剩余的磁动势形成换向栖磁通，在换向元件里产生感
应电动势，这个电动势 图3.2.19直流电动机换向极电路与极性可以抵消换向元件的自感电动势和互感
电动势，就可以消除电刷下火花的产生。
为了在负载变化时始终有效地预防火花的产生，换向极绕组中应流过转子电流，即换向极绕组与转子
绕组串联。
容量为1kw以上的直流电动机一般都装有换向极。
　　如图3.2.19所示，换向极极性的确定原则是根据换向极绕组产生的磁动势方向必须与转子反应磁动
势的方向相反。
图3.2.19中转子绕组中的电流方向为：N极下的导体是o，S极下的导体为（三），故转子磁动势的方向
是从左指向右。
为了抵消转子磁动势，则换向极的磁动势方向必须与转子磁动势方向相反，即从右指向左，因此，换
向极绕组中的电流方向必须是如图中3.2.19所示方向。
　　（2）调整电刷的位置。
　　装有换向极的直流电动机，电刷应放在换向器的主磁极轴线上。
至于电刷是否准确地放在主磁极轴线上，最常用的调整方法是感应法，具体办法请参阅有关方面的书
籍。
　　在无换向极的直流电动机中，常用适当移动电刷位置的方法来避免火花的产生。
将电刷从主磁极轴线移开一个适当角度，即使换向元件的两个边由主磁极的几何中心线移到物理中性
线的位置，也就是气隙合成磁场为零的位置，使换向元件中的附加电流最小，从而避免火花的产生。
　　移动电刷的规定：电刷应逆着转子旋转方向移动。
如电刷移动方向不正确，不但起不到减弱火花的作用，反而会使火花更大，使直流电动机运行更加恶
化。
　　（3）增加换向回路的电阻。
　　增加换向回路的电阻，可以减小换向回路的附加电流，从而避免火花的产生。
电刷与换向器之间的接触电阻是换向回路中最重要的电阻，不同牌号的电刷具有不同的接触电阻，选
择合适的电刷能增加电阻。
例如，小容量直流电动机可用石墨电刷，火花较大时，可采用硬质电化石墨电刷。
在更换直流电动机的电刷时，应注意选用同一牌号的电刷，以免造成刷间电流分配不均，从而产生火
花，烧坏电动机。
　　（4）安装补偿绕组。
　　直流电动机负载时转子气隙磁场使主磁极气隙磁场发生了畸变，这样就增大了某几个换向片之间
的电压，在负载变化剧烈的大型直流电动机中出现环火现象。
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