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前言

《实验力学》是根据普通高等学校“实验力学”课程的基本要求及作者多年从事该课程教学的经验，
结合实验应力分析技术近年来发展的实际情况编写而成的。
“实验力学”课程是工程力学专业本科生必修的重要专业课，是一门结合力学、光学、电学和计算机
领域知识的交叉学科课程，其内容与高新技术的发展密切联系。
《实验力学》共分6章。
第一章是绪论，第二章讲述误差分析和实验数据处理，第三章讲述量纲分析和相似理论，第四章讲述
电阻应变测量技术基础，第五章讲述光弹性实验方法，第六章简单介绍了其他实验力学方法。
编写《实验力学》的目的旨在使学生掌握实验力学的基本理论和实验方法，为解决工程实际中的结构
强度问题和进行力学及相关学科的科学研究，打下坚实的理论基础并掌握较强的实验技能。
 《实验力学》在编写上注重逻辑性和系统性，内容精练，循序渐进，文字叙述通俗易懂，可作为高等
理工科院校力学专业高年级本科生及研究生的“实验力学”课程教材，也可以作为机械、土木、材料
和化工等专业本科生选修课的教材。
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内容概要

本书根据普通高等学校力学专业对“实验力学”课程的基本要求，阐述了进行实验应力分析的常用实
验方法。
主要内容包括误差分析和实验数据处理、量纲分析和相似理论、电阻应变测量技术基础、光弹性实验
方法，同时对全息光弹性法、全息干涉法、云纹法、散斑干涉法、焦散线法、脆性涂层法和X射线法
等其他实验应力分析方法作了简单介绍。
本书在编写和内容选取上，力求切合普通高等学校的实际教学要求，并注意反映近年来实验应力分析
领域中的新设备、新技术和发展趋势。
    本书可作为普通高等院校力学、机械等专业本科学生及研究生的“实验力学”课程教材，也可作为
相关工程技术人员的参考书。
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章节摘录

插图：第一章 绪论实验分析和理论计算是解决各种工程中的力学问题常用的两种方法，两者相辅相成
。
实验的设计和实施必须以理论分析作为指导，新理论的提出和理论计算结果需要实验结果的支持和验
证。
在解决工程实际问题时，理论方法提供了理论计算的基本方程式，能够对一些简单问题给出精确解。
但是对于几何形状或者载荷情况比较复杂的工程构件，常常遇到数学计算方面的困难，采用理论方法
往往需要进行一些假设和理想化，因此所得结果均为近似值，此时必须依据实验进行验证。
目前，随着计算机软硬件技术的飞速发展和广泛应用，运用有限单元法、边界元法等数值计算方法，
几乎可解答所有问题。
但是，应用数值计算方法，必须以建立正确的数学模型为前提，才能获得正确的结果，而且同样必须
要得到实验方法的验证。
此外，工程实际中存在着许多载荷和边界条件未知的问题，对于此类问题，数值计算所需要的力学参
数必须通过实验测量才能获得。
实验力学是用实验分析方法确定构件在受力情况下的应力状态的学科，是一门与工程实际联系密切的
学科。
实验力学的任务是研究处于不同环境中的构件在载荷作用下，其内力、位移、应力、应变的变化规律
，为合理地选择构件的几何尺寸和截面形状提供依据，使强度设计达到既经济又安全的目的。
实验分析方法既可用于研究基本规律，为发展新理论提供依据，又是提高工程设计质量，进行失效分
析的重要手段。
其特征是用实验的手段对各种力学问题进行研究，得到第一性的认识，并据此总结出规律（定理、定
律、公式、理论），建立以力学模型为表征的理论。
实验分析方法相对于理论计算与分析方法，具有很强的实践性和更高的可靠性。
它不但对理论计算做出贡献，而且能有效解决许多理论工作不能解决的工程实际问题，在应力分析中
有其独特的作用，因此它不可能被理论所替代。
但是，我们也应该看到实验应力分析方法的局限性，由于某一点的应力是作为一种极限过程求得的，
其应变实际上是位移导数的函数，因此实验不论在模型上或在实物上所得的结果均包含理想化和近似
的因素。
同时，由于测试技术的限制，在某些特殊环境条件下，现在还不能进行实验，此外测量精度亦有待于
进一步提高。
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编辑推荐

《实验力学》可作为普通高等院校力学、机械等专业本科学生及研究生的“实验力学”课程教材，也
可作为相关工程技术人员的参考书。
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