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前言

　　物理实验中对数据处理的计算复杂且要求高，往往教师望而却步、学生望而生畏。
目前，在有的教学仪器中，干脆把数据处理的计算过程编写成“软件”，直接由计算机完成。
如DIS实验直接显示实验结果；又如现在的密立根油滴实验仪器附带有计算软件，只需输人一组组测
量数据，计算机马上输出电子电量的计算结果；再如夫兰克一赫兹实验仪器无需测点，示波器就直接
显示V-I曲线；使得物理数据处理很“简单”，学员没能体会到数据处理的计算过程。
另外，现有基础课程强调了计算机在办公和课件制作方面的使用，而忽视了计算机在科研上的应用。
当今计算机数学语言（如Matlab，Mathematica，Muple）具有编写简单、易懂、易学，能快速地进行
复杂运算等优点。
在各个科学领域，如计算机模拟、数据符号处理、数值分析和实时控制等方面正获得广泛深入的应用
。
　　有必要使学员体验计算机数学语言（如Matlab）在科研上的应用；有必要使学生体验物理实验的
全过程，使他们在学习物理实验的同时，学习计算机数学语言（如Matlab）在物理实验中进行模拟和
数据处理的应用。
因此，我们在物理实验教学中，指导学生利用计算机数学语言Matlab进行数据处理和拟合，并要求递
交电子实验报告；设计了两个新的计算机模拟实验：阿尔芬波中电子的非线性行为和强激光脉冲对低
密度等离子体通道中电子的共振加速，以使学生初步体会利用计算机进行科研实验的过程。
　　这里所选的五个物理实验虽然都是普通常见的，但我们以实验报告的形式在数据处理上首次进行
了一些深入的探讨：如光速测量中易被忽略的示波器引起的重要的误差，附带测透明介质的折射率；
夫兰克～赫兹实验中V-I伏安曲线的绘制，最小二乘法求氩原子的第一激发电位并和逐差法进行比较；
普朗克常数的测定中伏安曲线上抬头点的确定，最小二乘法的应用求斜率普朗克常数；密立根油滴实
验中提出应用最小二乘法拟合求斜率（电子电量），用Matlab计算机语言代替“软件”，把软件处理
数据“曝光”，使读者掌握用Matlab计算机语言快捷计算。
　　在“Matlab应用简介”中，以例题形式简单介绍Matlab的应用，读者可对照学习和使用。
在“软件应用”中，提供了MatIab输入公式软件和Matlab计算机语言软件，以方便读者上机操作。
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内容概要

　　《Matlab在物理实验中的应用》内容包括Matlab在物理实验中的应用，测量误差和数据处理基本
实用知识，Matlab在数据处理和 数值模拟中的应用，普朗克常量的测定，夫兰克-赫兹实验报告实验报
告，光速的测量实验报告，密立根油滴实验，核磁共振实验，计算机数值模拟实验设计I——阿尔芬波
中电子非线性行为数值模拟，计算机数值模拟实验Ⅱ——强激光脉冲对低密度等离子体通道中电子的
共振加速数值模拟，Matlab例题等。
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章节摘录

　　第1章　Matlab在物理实验中的应用的教学指导　　一、目的和要求　　物理实验是高等师范院校
物理专业的必修课程。
通过本课程的学习，使学员掌握一些较先进、较具综合性和基本的实验方法及技能，配合理论课程的
学习加深对有关的物理概念和规律的理解，扩大知识面，初步培养独立进行科学实验工作的能力，以
适应现代化和新课改的需要。
具体要求是：　　（1）初步掌握物理某些主要领域的一些实验方法和技能。
包括正确地使用比较精密、比较复杂的实验仪器；综合运用力、热、电、光及无线电电子学实验方法
；掌握精度较高的测量技能等。
　　（2）通过做一些综合性和专业性的实验，学习观察、研究有关的物理过程，提高用实验方法研
究物理规律的能力和加深对物理现象及其规律的理解。
　　（3）逐步提高学员从事科学实验工作的能力，包括（上互联网）阅读和下载参考资料、拟订实
验步骤、选用基本仪器、准确进行测量、分析实验结果（实验误差和数据处理）等方面的能力。
使他们能得心应手地从事物理实验教学。
　　（4）掌握写电子实验报告，了解、熟悉计算机数学语言Matlab在数值模拟实验和数据处理中的应
用。
　　（5）严格要求学员切实养成严肃、认真的科学实验态度和实事求是的工作作风。
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