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前言

　　新的农业科技革命正在深刻地改变着当今世界农业的面貌。
设施农业的发展，尤其生物技术、信息技术和新材料不断取得重大突破并广泛应用于农业中，使农业
效益大幅度提高。
其中以设施栽培为主体的设施农艺，由于其科技含量和经济效益高，在农业产业结构调整和人们生活
质量提高中成为优势项目而得到高速发展。
　　设施农艺学是随着现代农业、都市农业的建设和发展而内容日趋综合、日益丰富的一门课程，是
一门由现代农艺学、环境工程科学、农业经济科学和现代信息技术科学多学科交叉渗透的新兴的边缘
学科。
它是反映国际国内设施农业研究领域的最新成果，体现材料科学、生命科学、现代信息管理科学的最
新研究进展，介绍生物技术、丁程技术、自动化控制技术在设施农业中的应用和对现代农业发展的贡
献的一门学科。
　　近年来，随着现代农业的发展，设施科学发展迅速，许多非设施专业（如农学、农村区域发展等
）都把设施农业作为专业选修课，而且选修的学生越来越多，但是没有一本合适的教材。
该教材根据非设施专业和设施科学发展日新月异的特点，把最新的科技成果贯穿于教材中，使教材的
内容能够反映设施科学发展的最新成果，体系更为完善和新颖，突出专业特点。
　　本教材共分十章。
内容包括：绪论，设施类型、结构及性能，设施覆盖材料，设施农业机械化，设施环境及其调控，农
艺设施的投资规划与设计建造，无土栽培，设施栽培新技术，园艺植物设施栽培技术，设施病虫害。
参编者根据自己的专长承担相关章节的编写任务，在编写的过程中参阅了近年来国内外相关单位和科
研人员在设施农业方面的最新研究成果与相关资料，在此表示衷心感谢。
最后由西南大学谢小玉、唐道彬统稿，由西北农林科技大学博士生导师邹志荣教授审定全书。
　　鉴于设施农业科学发展日新月异，编者的水平有限，经验不足，错误缺点在所难免，恳请读者赐
教，以便今后修订、完善。
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内容概要

本教材共分十章。
内容包括：绪论，设施类型、结构及性能，设施覆盖材料，设施农业机械化，设施环境及其调控，农
艺设施的投资规划与设计建造，无土栽培，设施栽培新技术，园艺植物设施栽培技术，设施病虫害。
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究内容及学习方法第二章  农艺设施类型、结构及性能  第一节  简易保护设施  第二节  夏季保护设施  
第三节  塑料薄膜拱棚  第四节  温室  第五节  植物工厂第三章  设施覆盖材料的种类、性能及用途  第一
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幕)机械  第四节  供暖、降温机械设备第五章  设施环境及其调控  第一节  设施内光环境及其调控  第二
节  设施内温度环境及其调控  第三节  设施湿度环境及其调控  第四节  设施气体环境及其调控  第五节  
设施土壤环境及其调控  第六节  设施环境的综合调控第六章  农艺设施的投资规划与设计建造  第一节  
农艺设施的规划设计要求  第二节  场地的选择与布局  第三节  设施建筑计划的制订  第四节  设施基地
建设项目投资估算与经济分析  第五节  设施建造的招标与标书的撰写  第六节  高效节能日光温室的设
计与建造  第七节  温室节水灌溉系统的设计与施工  第八节  集水设施的设计与建造第七章  无土栽培技
术  第一节  概述  第二节  营养液的配制与管理  第三节  固体基质的选用与处理  第四节  工厂化育苗技术
第八章  设施栽培新技术  第一节  计算机技术在设施栽培中的应用  第二节  设施生态农业技术第九章  
园艺植物设施栽培技术  第一节  设施蔬菜栽培技术  第二节  设施花卉栽培技术  第三节  设施果树栽培
技术第十章  设施病虫害防治  第一节  设施环境特点与病虫害发生的关系  第二节  主要设施病虫害的发
生与防治实验实习  一、设施农业的调查  二、设施结构类型的调查  三、电热温床的建造  四、塑料大
棚的设计与建造  五、高效节能日光温室的设计与建造  六、高效节能日光温室内部微环境的观测  七、
温室环境自动控制系统调查参考文献
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章节摘录

　　二、设施建造招标中应考虑的问题　　1.明确招标范围　　招标范围的确定是招标活动中较为复
杂的一项工作，业主应当综合考虑招标项目的专业要求，招标项目的管理要求，对工程投资的影响，
工程各项工作的衔接及竣工资料的整合等因素。
要在招标前期做好招标范围的确定工作，权衡利弊，科学合理地确定招标范围。
　　2.工程主要材料价格的确定　　工程招标范围确定以后，招标工程的工程量随之确定，但是随之
而来便是建筑材料价格的确定，建筑材料价格直接影响工程总造价的确定，常见建筑材料价格可以通
过地方政府造价站公布的工程造价信息获得，但是往往有些建筑材料无法从工程造价信息中查到，这
就涉及许多无价材料价格的确定，这一直以来是工程实施阶段中较难解决的问题，这就需要业主项目
部予以特别关注。
在招标阶段，业主项目部一定要尽可能详细地明确各无价材料的种类、规格、数量、技术要求等，对
一些设计文件中未明确的可根据建设单位的惯例或工作经验予以确定，对一些可能在施工过程中产生
变更的无价材料应特别作出分析和明确。
可参照如下方式确定：（1）对于重要设备、金额大、数量多的材料尽量采用招投标方式，以投标价
为结算价，不取费不让利，材料采购保管费按有关规定执行。
（2）材料金额不大、数量少的材料，如近期（3个月内）.同类材料当地有投标价的可按投标价执行。
（3）如近期同类材料无投标价的，由建设单位造价工程师和监理派人组成询价组进行市场调查，询
价时要货比三家，合理确定价格。
　　3.确定投标人资格　　确定投标人资格，主要是审查潜在的投标人或者投标人是否符合应具备的
条件。
这些条件包括：具有独立订立合同的权利；具有履行合同的能力，包括专业、技术资格和能力，资金
、设备和设施状况，管理能力，经验、信誉和相应的从业人员；没有不良记录；最近3年内的工程实
例以及是否骗取中标和严重违约及重大工程质量问题等。
　　由于我国目前较多的施工企业实行项目经理承包制，尽管某一企业综合实力较强，但各项目经理
间的能力差异明显。
因此建设单位应加强对投标人的项目班子各种实力的考察和控制，以便能选择出一批优秀的投标人和
项目班子来参与竞标，确保项目的品质。
　　4.工程进度款的支付方式及过程的确定　　投资控制的一个非常重要的方面，就是工程进度款的
支付方式及过程。
目前，常用的进度款支付方式主要有两种：一是按照施工进度，依据合同造价的百分比进行支付；二
是按当月实际完成的工程量进行结算并按一定的比例进行支付。
建设单位应根据工程的特性，结合建设单位的管理规程，充分分析以上两种模式的利弊。
若造价工程师在现场施工期间参与程度不大，即人员安排不充分时建设单位常用第一种支付模式，这
种模式在施工期间与施工单位的扯皮较少，但问题暴露较迟，大部分纠纷在最后结算时一次性解决，
增大了后期结算的难度；采用第二种模式支付时，建设单位项目部的要求较高，应参与现场管理、及
时进行工程计量签证等，在每一次支付过程中都要与施工单位进行结算，此种结算方式问题较易早暴
露，一旦甲乙双方出现分歧时，造价工程师将起着非常重要的作用。
　⋯⋯
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