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内容概要

本书根据土木工程学科水力学课程基本要求，以及国家注册结构工程师流体力学考试大纲编写，适用
于土建类的土木工程、交通土建工程、建筑工程、地下建筑工程、地质与环境工程等专业，参考学
时50-60学时。
　　全书阐述了水力学的基本概念、基本理论及工程应用。
主要内容包括：水静力学、水动力学基础及水动力学三大方程，水流阻力和水头损失，孔口、管嘴出
流和有压管流，明渠流动，堰流、渗流，以及量纲分析和相似原理。
　　本书可作为土木工程专业的水力学教材，以及全国注册结构工程师基础考试中流体力学考试部分
的参考书，也可供有关的工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：    1.1 水力学的任务 水力学是用实验和理论分析的方法研究以水为代表的液体的平衡
和机械运动规律及其在工程中应用的一门学科。
 自然界的物质以三种形式存在，即固体、液体和气体，液体和气体统称为流体。
从力学分析的意义上看，水作为一种流体，在其运动的过程中，表现出与固体不同的特点，其主要差
别在于它们对外力的抵抗能力不同。
固体由于其分子间距离很小，内聚力很大，所以它能保持一定的形状和体积，能抵抗一定量的拉力、
压力和剪切力。
而流体则由于分子间距离较大，内聚力很小而几乎不能承受拉力；运动的液体具有一定的抗剪切的能
力，但静止的液体则不能抵抗剪切力，即使在很小的剪切力作用下，静止液体都将发生连续不断的变
形运动，直到剪切力消失为止，这称为流体的易流动性。
液体与气体两者的差别在于液体分子内聚力比气体分子内聚力大得多，因此，气体易于压缩，而液体
难于压缩。
但是，当所讨论的气流流速远小于音速时，气体的密度变化很小，气流的运动规律与水流相同，因而
水力学的基本原理也适用于气体。
 本课程的主要内容包括三大部分：（1）水静力学，研究液体平衡的规律，即液体处于静止状态时，
作用于液体上各种力之间的关系；（2）水动力学，研究液体处于运动状态时，作用于液体上的力与
各运动要素（例如速度、加速度等等）之间的关系，液体的运动特性以及能量转换规律等；（3）土
建工程中的水力计算问题，例如管流、明渠流、堰流以及地下水的水力计算问题等。
 水力学是力学的一个分支，在研究水力学问题时，需要应用物理学和理论力学中关于物体平衡及运动
规律的理论，如力系的平衡理论，动量定理和动能定理等等。
液体处于平衡状态时，各液体质点间不存在相对运动，作用于液体上的各种力（包括惯性力）满足力
系的平衡条件；一般来说液体运动时，其动量及动能均发生变化，这些变化遵循物理学和理论力学中
的动量定理和动能定理。
因此，物理学和理论力学是学习水力学必要的基础课。
 水力学在许多工程问题中都有着广泛的应用，在土建工程中也会碰到大量与液体平衡及运动规律有关
的工程技术问题。
例如：城市生活及工业用水的给排水问题，涉及需要解决诸如取水口的布置、管路布置、水管直径及
水塔高度的计算、水泵功率及井的产水量等一系列水力学的问题；在铁路、公路、桥梁、航道及港口
建设中，又需要讨论桥涵孔径设计、路基排水、隧道通风及排水等水力学的计算问题；在房屋建筑工
程中，还会遇到地下水的运动、基础和围堰的渗流问题；在风工程中，会遇到风荷载对构筑物的作用
以及风的运动规律及其特性等问题，由于风属于低速气流运动（12级台风风速仅约30 m/s），所以，
除注意气体与液体的物理参数不同外，完全可以应用水力学的知识加以讨论。
因此，水力学是高等工科院校土建类专业的一门重要的技术基础课。
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