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前言

本书是为贯彻教育部“十五”教材建设规划精神而编写出版的高校本科教材之一。
《自动控制原理》课程是电气信息类专业的主要技术基础课。
本教材的内容包括控制系统的数学模型、控制系统的时域分析、根轨迹法、控制系统的频域分析、控
制系统的校正、非线性系统的分析、离散控制系统等，并在附录中简单介绍了MATLAB在自动控制理
论中的应用。
通过本书的学习应使学生掌握自动控制的基本原理和自动控制系统数学模型的建立方法。
掌握分析自动控制系统的基本方法，能采用经典控制理论对实际的一些控制系统进行分析。
通过对校正的学习，掌握校正装置的特性和校正控制系统的方法，为设计自动控制系统打下良好的理
论基础。
为了便于教学与自学，编写力求突出重点、深入浅出，并配合有一定的习题。
考虑到各学校教学计划的差异，有些内容以“*”号标出，教学时可根据各自的需要取舍。
建议使用本教材的学时数为50—60学时，并应配合以4-12学时的实验，其中应含有应用MATLAB解决
自动控制原理的有关问题的实验内容。
全书共分8章。
第1、6章、第5章的5.1-5.3、5.6、5.7节由郑有根编写；第2章、附录A、B由邓莉编写；第4、7章、第3
章的3.1—3.4节由陈以编写；第3章的3.5、3.6节，第5章的5.4、5.5节由廖仕利编写；第8章及附录C、D
由傅晓林编写。
最后由郑有根对各章进行统稿。
由于编者水平有限，编写过程中可能存在不少错误和不妥之处，希望广大读者不吝指正。
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内容概要

本书是为贯彻教育部“十五”教材建设规划精神而编写出版的高校本科教材之一。
本教材的内容包括控制系统的数学模型、控制系统的时域分析、根轨迹法、控制系统的频域分析、控
制系统的校正、非线性系统的分析、离散控制系统等，并在附录中简单介绍了MATLAB在自动控制理
论中的应用，且配合有一定的习题。
本书是电气信息类专业的《自动控制原理》课程的教材，也可供从事自动控制和工业自动化的专业科
技人员参考。
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题第2章　控制系统的数学模型　2.1　控制系统的微分方程　2.2　传递函数　2.3　方块图及其简化
　*2.4　信号流图　2.5　脉冲响应函数　习题第3章　控制系统的时域分析法　3.1　典型输入和时域性
能指标　3.2　一阶系统的动态响应　3.3　二阶系统的动态响应　3.4　高阶系统分析　3.5　系统稳定
性分析与代数稳定判据　3.6　系统稳态性能分析　习题*第4章　根轨迹法　4.1　根轨迹的基本概念
　4.2　绘制根轨迹的基本规则　4.3　控制系统根轨迹的绘制　4.4　利用根轨迹分析系统的动态响应
　习题第5章　控制系统的频域分析　5.1　频率特性的基本概念　5.2　频率特性表示法　5.3　系统的
开环频率特性绘制　5.4　系统稳定性判据　5.5　控制系统的相对稳定性分析　5.6　利用开环频率特
性分析系统的性能　5.7　系统闭环频率特性和阶跃响应的关系　习题第6章　控制系统的校正　6.1　
系统设计中常用校正装置及其特性　*6.2　根轨迹法在系统校正中的应用　6.3　串联校正装置的频率
特性法设计　6.4　反馈校正装置的频率特性法设计　习题*第7章　非线性系统的分析　7.1　非线性系
统的概述　7.2　描述函数法　7.3　相平面分析法　习题第8章　离散控制系统　8.1　离散控制系统的
基本概念　8.2　采样过程和采样定理　8.3　Z变换　8.4　离散控制系统的数学模型　8.5　离散控制系
统的稳定性、稳态误差、动态性能分析　8.6　最少拍离散控制系统的设计　习题附录　附录A　常用
函数拉普拉斯变换对照表　附录B　拉普拉斯变换基本定理　附录C　Z变换表　附录D　MATLAB 5.3
在自动控制理论中的应用简介参考文献
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章节摘录

插图：
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