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前言

　　为适应当前高等职业教育发展的要求和满足社会对职业教育的需求，编者集多年教学和工程实践
经验编写了本教材。
在编写过程中编者力求做到文字简明、内容简练、知识覆盖面宽，以适用为主，以够用为度，贴近教
学实际要求.力求学生在完成当前在校学习任务的前提下r6时能为以后_的发展奠定必要的理论基础。
　　在教材的编写过程中，编者根据自己多年的教学体会和工程实践经验，适当引用了部分工程实例
，以方便学生阅读和学习。
为巩固课堂的教学效果，在每章后面根据教学需求安排了一定数量的课后练习，以供老师教学和学生
课后练习之需。
各院校在教学过程中可根据具体教学情况对教材内容进行取舍。
　　《机械基础》由南京金肯职业技术学院机械与汽车工程系的常树海任主编，于彩敏任副主编，陈
明秋任主审。
第1章、第2章由何家林编写，第3章、第4章由石维东编写.第5章由周树华编写，第6章由于彩敏编写，
第7章、第8章由邓艳编写。
全书由常树海统稿。
　　由于编者理论水平和实践经验有限，在编写过程中难免存在不足之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

为了适应目前高等职业技术教育形势发展的要求和社会对职业教育的需求，我们结合当前高职高专院
校汽车专业、机械制造专业、近机械类专业的教学实际需求，编写了这本《机械基础》教学用书。
全书分为4篇，共8章。

主要内容包括：机械力学(静力学、材料力学)，工程材料(常用金属材料、常用非金属材料)，机械设
计基础(机构传动、机械零件)，液压与气动技术(
液压传动、气压传动)。

本书可作为高职高专院校汽车专业、机械制造专业、近机械类专业的教学用书，也可作为电大、夜大
相关专业师生及有关专业技术人员用书。
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书籍目录

第一篇  机械力学
  1  静力学
    1．1  静力学基础知识
    1．2  平面力系
    1．3  摩擦
  2  材料力学
    2．1  材料力学概论
    2．2  轴向拉伸与压缩
    2．3  剪切和挤压
    2．4  扭转
    2．5  直梁弯曲
第二篇  工程材料
  3  常用金属材料
    3．1  铁碳合金
    3．2  钢的热处理工艺
    3．3  碳素结构钢
    3．4  合金钢
    3．5  钢铁的简易鉴别法
    3．6  铸铁
    3．7  有色金属及其合金
  4  常用非金属材料
    4．1  橡胶
    4．2  塑料及其他材料
第三篇  机构传动与机械零件
  5  机构传动
    5．1  平面机构的结构分析
    5．2  平面连杆机构
    5．3  凸轮机构及间歇运动机构
  6  机械零件
    6．1  联接
    6．2  挠性件传动
    6．3  齿轮传动
    6．4  齿轮系
    6．5  轴
    6．6  轴承
第四篇  液压传动与气压传动
  7  液压传动
    7．1  液压传动概述
    7．2  液压泵和液压马达
    7．3  液压缸
    7．4  液压控制阀
    7．5  液压辅助元件
    7．6  液压基本回路
    7．7  典型液压系统
  8  气压传动
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    8．1  气压传动概述
    8．2  气动元件
    8．3  气动回路
附录
参考文献
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章节摘录

　　7.1.3 液压传动系统的组成　　1.磨床工作台液压传动系统为了对液压传动系统有一个更加清楚的
了解，我们来看一个更为复杂的液压系统。
图7-2是一简化的磨床液压传动系统图。
　　其工作原理如下：电动机驱动液压泵3旋转，从油箱1经过滤器2吸油，向系统中提供具有一定流量
的压力油。
当阀7的阀芯处于图示位置时，压力油经阀8、阀7和油管进入液压缸6的右腔，推动缸6的活塞带动工作
台5向左运动。
缸6左腔的油液经阀7流回油箱。
当改变阀7阀芯的工作位置，使其处于右端位置时，缸6的活塞将反向运动。
换向阀7的作用是实现磨床工作台的换向运动。
流量控制阀8（节流阀）的作用是用来调节磨床工作台的运动速度。
溢流阀9（压力控制阀）的作用是根据负载的不同来调节并稳定液压系统工作压力，同时放掉液压泵3
排出的多余压力油，对整个液压系统起过载保护作用。
　　2.液压传动系统的组成　　由上面的例子可以看出，液压系统主要由以下几个部分组成：　　（1
）动力元件把机械能转换成液体的压力能的装置，一般指液压泵。
　　（2）执行元件把液体的压力能转换成机械能的装置，一般指作直线运动的液压缸、作回转运动
的液压马达等。
　　（3）控制元件对液压系统中液体的压力、流量和流动方向进行控制和调节的装置。
例如溢流阀、节流阀、换向阀等。
　　（4）辅助元件将前面三部分连接在一起，组成一个系统，起贮油、过滤、蓄能、测量和密封等
作用，保证系统正常稳定地工作。
辅助元件有管路和管接头、油箱、过滤器、蓄能器、密封件等。
　　3.液压传动系统的符号　　图7-1和图7-2（a）所示的液压半结构式的液压系统工作原理图具有直
观性强、容易理解的特点，但绘制较复杂，特别是系统中元件较多时，绘制更为困难。
为了简化液压系统的表示方法，通常采用图形符号来绘制系统的原理图，如图7-2（b）所示。
各类元件的图形符号完全脱离了其具体结构形式，只表示其职能，由它们组成的系统原理图能简明表
达系统的工作原理及各元件在系统中的作用。
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