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内容概要

　　本书是陈曦主编的《工程材料》的配套教材，内容包括各章习题和实验指导书两部分，是根据高
等院校“工程材料”课程教学大纲和教学基本要求编写的。
习题采用多种形式，突出重点，既考虑有助于学生对基本理论的学习与掌握，又充分重视对实际生产
问题的了解与分析，以逐渐培养学生分析问题和解决问题的能力。
实验指导书除介绍金相显微分析基础知识和碳钢热处理工艺基础知识及硬度测试外，还包括三个实验
，每个实验均按两个学时安排，实验内容侧重于金相显微组织的观察和检测设备(金相显微镜、硬度
计)的使用，使学生在金相试验基本技能方面得到初步训练，并有利于巩固和深化课堂上学到的知识。
　　本习题集可供高等工科院校机械类及近机械类专业本、专科学生使用。
　　本书由武汉理工大学陈曦主编，并编写习题第9、10、11章和实验指导书的第一篇，冯四平编写习
题集的其他章节，彭兆编写实验指导书第二、三、四篇。
　　本书是在我校自编教材的基础上，参考兄弟院校的有关教学资料编纂而成的。
对书中存在的不妥乃至错误之处，敬请读者批评指正。
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书籍目录

习题集　1　工程材料的分类及性能　2　金属的晶体结构　3　纯金属的结晶　4　合金的结构与相图
　5　金属材料的塑性变形　6　钢的热处理　7　合金钢　8　铸铁　9　有色金属及其合金　10　非金
属材料　11　材料表面改性技术　12　机械零件材料的选用　武汉理工大学考试试题纸　武汉理工大
学工程材料作业纸实验指导书　第一篇　金相显微分析基础知识　　一、光学金相显微镜基础知识　
　二、金相样品制备的基本方法　　三、铁碳合金平衡组织显微分析　第二篇　金相显微分析实验　
　实验一　铁碳合金平衡组织观察及金相显微镜的使用　　实验二　金相互动实验(综合型)　第三篇
　碳钢热处理工艺基础知识及硬度测试　　一、碳钢热处理工艺基础知识　　二、金属材料的硬度测
试　第四篇　热处理工艺实验　　实验碳钢的热处理及硬度测试　附录一　各类合金材料的金相试样
　附录二　金属材料常用的浸蚀剂　附录三　压痕直径与布氏硬度对照表　附录四　各种硬度(布氏、
洛氏、维氏)换算表
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章节摘录

版权页：插图：热处理是一种很重要的金属加工工艺方法，也是充分发挥金属材料性能潜力的重要手
段。
热处理的主要目的是改变钢的性能，其中包括使用性能及工艺性能。
热处理之所以能使钢的性能发生显著变化，主要是由于钢的内部组织结构可以发生一系列的变化。
采用不同的热处理工艺过程，将会使钢得到不同的组织结构，从而获得所需要的性能。
钢的热处理工艺特点是，将钢加热到一定的温度，经一定时间的保温，然后以某种速度冷却下来，通
过这样的工艺过程能使钢的性能发生改变。
（一）碳钢的普通热处理工艺方法1.钢的退火钢的退火通常是把钢加热到临界温度Ac1或Ac1线以上，
保温一段时间，然后缓慢地随炉冷却。
此时，奥氏体在高温区发生分解，从而得到比较接近平衡状态的组织。
一般中碳钢（如40、45钢）经退火后消除了残余应力，组织稳定，硬度较低（HB180～220），有利于
下一步进行切削加工。
2.钢的正火钢的正火通常是把钢加热到临界温度。
线以上，保温一段时间，然后进行空冷。
由于冷却速度稍快，与退火组织相比，组织中的珠光体量相对较多，且片层较细密，故性能有所改善
，细化了晶粒，改善了组织，消除了残余应力。
对低碳钢来说，正火后提高硬度可改善切削加工性，提高零件表面光洁度；对于高碳钢，则正火可消
除网状渗碳体，为下一步球化退火及淬火作组织准备。
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编辑推荐

《工程材料习题集及实验指导书》是高等学校教材之一，湖北省精品课程。
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