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前言

　　《工厂常用电器与工厂供电》是高等院校自动化类专业的一门主干课程用书。
　　本书充分考虑到新设备、新技术的发展，密切联系生产实际，整合了“工厂常用电气设备”与“
工厂供电”等课程的内容，构建电器与供电两个知识内容，既前后关联又相互独立，对于自动化类专
业的学生来说，这些知识是必需和适度的。
　　本书内容由浅入深，较全面地介绍了工厂常用电器和供电的基础知识，侧重应用，力求做到知识
面广，实用性强。
教师在使用过程中可以根据专业特点，适当取舍。
全书分为13章及工厂电器与供电课程实验，每章书后面附有一定量的习题，书后附有常用电器的技术
参数及部分工厂的全厂需要系数和常用设备的需要系数，供师生查阅。
　　本书由章世清负责全书的统稿并任主编，徐金雄任副主编。
其中章世清编写第l、第2、第3、第4章及附录，徐金雄编写第6、第7、第8、第9章，贾小兵编写第10、
第ll、第12、第13章，陈红梅编写第5章和实验部分。
　　全书由李道霖和王晓敏主审，在编写过程中得到了葛洲坝集团电力有限公司、机械船舶有限公司
的倾力协助，北京理工大学出版社的同志给予了大力支持，书中引用了一些专家的观点，在此一并表
示衷心的感谢！
　　由于编者水平所限，书中难免存在一些错误和疏漏，希望读者批评指正。
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内容概要

本书包含工厂电器和工厂供电两部分内容，主要内容包括电器基础知识、常用低压电器、常用高压电
器、组合电器与成套装置、电工材料、工厂供电基本概念、工厂电力负荷计算、短路电流及计算、工
厂供电一次系统、继电保护及二次系统、工厂供电自动化技术、电力事故的防护、节约用电及该课程
的实验等内容。
    本书可作为高等院校自动化类专业相关课程的教材，也可作为相关工程技术人员资格认证及职工培
训用书。
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统  9.1　工厂变、配电所电气主接线  9.2　工厂电力线路  9.3  导线和电缆截面的选择  习题第10章　继
电保护及二次系统  10.1　继电保护的基本知识  10.2　高压供电线路的继电保护  10.3  电力变压器的继
电保护  10.4　绝缘监察装置和电气测量仪表  习题第11章　工厂供电自动化技术  11.1　供电线路自动
重合闸装置  11.2　备用电源自动投入装置  习题第12章　电力事故的防护  12.1  电力事故的规律和预防
原则  12.2　防止电力事故的安全技术措施  ⋯⋯第13章　节约用电工厂常用电器与供电课程实验附录参
考文献
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章节摘录

　　按电器在电路中所处的地位和作用分，可以分为配电电器和控制电器，用来分配和传输电能的电
器是配电电器，如断路器、隔离开关、负荷开关、熔断器等，控制电器是对电路和电能的质量进行控
制、测量及保护作用的电器，如接触器、启动器、控制继电器、控制器、主令器及互感器等。
　　按工作条件或使用环境可分为普通电器和特种电器，所谓特种电器是适应特殊环境，在结构上有
特殊要求的电器，如：　　船用电器，要求有一定耐潮湿、耐腐蚀和抗冲击、抗震性能，主要用于船
舶和舰艇。
　　矿用电器，应具有防爆、密封、耐潮湿、抗冲击的性能。
　　化工电器，具有耐腐蚀、耐潮湿和防爆性能。
　　热带型电器，具有抗高温、抗盐雾、耐潮湿、耐腐蚀性能。
　　高原型电器，具有抗低气压、抗盐碱、防风沙、结构稳定、耐寒等特性。
　　按其工作方式可分为自动电器、手动电器两类。
自动电器是依据外来信号和自身参数的变化，通过电磁机构或压缩空气来完成接通、分断、启动等动
作，如接触器、继电器等；而手动电器则是由手力操纵手柄带动执行机构完成上述动作的，如刀开关
、主令器、凸轮控制器等。
　　按有无触点可分为有触点电器和无触点电器。
有触点电器是通过触点的开闭完成对电路的接通与分断，或达到切换电路的目的，它最显著的特点是
能完全切断电流，隔离电源，有良好的分断能力，但由于电弧和机械磨损会影响其使用寿命。
无触点电器是通过改变电路的参数达到上述目的，这种电器的特点是无触点系统，不会产生电弧，没
有机械噪声，但是压降大，温升高，一般不能完全隔离电源。
　　1.1.2 对电器的基本要求　　电器种类繁多，结构千差万别，但不论其差异如何，对电器的基本要
求都是相同的，这也是设计和使用电器的基本原则。
应该根据本地区的供、配电条件，用电容量、负荷性质和类别，做到合理选型，从而保障供电可靠，
技术先进，经济合理。
　　（1）安全性。
所有的电器不但能正常地满足负荷电流做功的需要，还能承受住故障时短路电流的热效应、电磁效应
产生的破坏力，满足热稳定性和动稳定性的要求。
这就要求电器的额定电压、额定电流、额定频率都应与电网相符合，以满足电器在正常状态下的稳定
工作要求。
而且当电力系统发生故障，如短路、过载、过压等非正常状态时，要求电器从发生故障到保护装置将
故障线路切除这一段时间内，不会损坏。
　　电器的热稳定性是指电器在运行过程中，会有各种损耗而发热，如果发热超过电器的极限允许温
度，则电器的性能就会受到极大的影响，甚至损毁电器。
在正常情况下，电器一方面由于有电流通过而发热产生热量积累，另一方面电器又通过传导、对流和
辐射向周围散热，当二者达到平衡时，电器的温度达到稳定值。
但是在短路时，由于电流剧增而电器又来不及与周围介质发生热交换，电器在这种状态时，温度快速
上升。
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编辑推荐

　　内容由浅入深，较全面地介绍了工厂常用电器和供电的基础知识，侧重应用，力求做到知识面广
，实用性强。
教师在使用过程中可以根据专业特点，适当取舍。
全书分为13章及工厂电器与供电课程实验，每章书后面附有一定量的习题，书后附有常用电器的技术
参数及部分工厂的全厂需要系数和常用设备的需要系数，供师生查阅。
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