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前言

空袭与反空袭是未来战争的主要特征之一。
自动炮是进行中低空和超低空防空反导的重要工具和手段，加强中低空和超低空区域的防空反导作战
能力是自动炮发展的趋势。
为适应未来战争对自动炮的要求，作为自动炮核心的火炮自动机，其相关技术的发展非常迅速。
“火炮自动机设计”是火炮专业的主要专业课，已经多年无教材可用，代用教材是20多年前编写的。
火炮自动机新技术、新成果、新方法等方面的内容，仅依赖任课教师凭经验进行必要的补充，缺乏系
统性和规范性。
本书作为普通高等教育。
“十一五”国家级规划教材，根据火炮专业“火炮自动机设计”的教学需要，按约64学时的教学内容
编写，对教学时数少于64学时的教学计划，主讲教师可以根据实际需求做适当裁剪。
本书共分5章。
第1章主要介绍火炮自动机的基本概念及其组成、特点、发展和火炮自动机设计理论及其研究内容与
方法。
第2章主要介绍火炮自动机的工作原理和典型结构分析。
第3章主要介绍火炮自动机动力学分析、建模与仿真技术。
第4章主要介绍火炮自动机主要机构的结构设计，包括闭锁机构设计、开／关闩机构设计、供／输弹
机构设计、浮动机设计，其他机构设计等。
第5章主要介绍有关火炮自动机总体设计方面的主要方法和技术。
本书是编者总结多年教学经验、体会，在继承传统火炮自动机设计理论与方法的基础上，力图根据未
来战争的特点及其对现代火炮自动机的要求、特点和发展趋势，结合近年来国内外取得的科研成果，
站在火炮自动机技术发展的前沿，对现代火炮自动机设计的基本概念、工作原理、结构特点、关键技
术、发展趋势等进行了系统的介绍，使本书具有明显的系统性和时代特色。
本书将传统火炮自动机设计理论与现代设计理论和方法相融合，介绍现代设计理论和方法在火炮自动
机设计中的应用原理和方法，具有一定的通用性和适应范围，并且以介绍如何应用原理和方法为主，
具有较强的实用性，不仅可供高等院校本科以及研究生教学用，还可以作为从事火炮自动机科技人员
的参考书。
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内容概要

　　《火炮自动机设计》在继承传统火炮自动机设计理论和方法的基础上，根据现代火炮自动机的特
点和发展趋势，结合近年来取得的科研成果，融合现代设计的理论和方法，全面系统地介绍火炮自动
机设计基本理论和方法，主要包括自动机的工作原理、典型结构分析、总体设计技术、主要机构设计
方法、动力学仿真技术等。
　　《火炮自动机设计》具有一定的通用性和适应范围，适合作为火炮专业本科教材，也可作为研究
生及科研工作者的参考资料。
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章节摘录

插图：（6）抛筒，将从炮膛内抽出的药筒抛出自动机之外的过程。
（7）供弹，射击时依次将一发炮弹从存储位置转移到输弹出发位置的过程。
（8）输弹，射击时依次将处于输弹出发位置的炮弹沿输弹线输入炮膛，使之处于待击发位置的过程
。
（9）关闩，将炮闩由开闩位置移动到封闭炮膛位置的过程。
（10）闭锁，在关闩的同时或关闩到位之后，使炮闩与炮尾及身管成为暂时刚性连接的过程。
当然，上述各项自动动作并非完全为所有火炮自动机所必备。
对某些火炮自动机，有些动作可能合并在一起，例如俄罗斯C－60式57mm高炮自动机，开闩过程就是
抽筒过程，供弹过程就是抛筒过程，输弹过程就是关闩过程等。
对某些火炮自动机，有些动作可能根本就不存在，例如当采用全可燃药筒时，则根本就没有抽筒过程
和抛筒过程；当采用开膛原理时，则根本就不存在输弹过程、抽筒过程等。
自动循环的各自动动作，由相应机构完成。
但是，并非对应每一个自动动作都有专门机构。
一个机构甚至一个构件可能完成几个自动动作。
例如俄罗斯C－60式57mm高炮自动机和HP－23航炮自动机，在开闩过程中完成抽筒动作；在压弹的同
时，利用当前炮弹将发射后的药筒挤出自动机，完成抛筒动作；在关闩过程中完成输弹动作等。
通常，从工作原理讲，自动机应包括炮身、供弹和输弹机构、反后坐装置及缓冲装置、发射机构、保
险机构等机构或装置。
（1）炮身包括身管、炮尾、炮闩和炮口装置。
身管的作用与其他火炮一样，是直接承受火药燃气压力并赋予弹丸一定的飞行方向和炮口速度（包括
自旋转角速度）。
炮闩包括闭锁、开闩、抽筒、抛筒、关闩和击发等机构。
它的主要作用是密闭炮膛，承受火药燃气压力，并完成开锁和闭锁、开闩和关闩、抽筒和抛筒、击发
等动作。
（2）供弹和输弹机构用来依次向自动机内供给炮弹，并把最前面一发炮弹输入炮膛。
（3）反后坐装置及缓冲装置用来控制火炮的后坐与复进运动，并减少射击时作用于炮架的力，吸收
未被自动机工作所消耗的后坐动能。
（4）发射机构用以控制火炮的射击。
（5）保险机构用于保证各机构可靠工作和正确地相互作用，以及保障勤务操作的安全。
除上述主要机构或装置外，根据不同的作用和结构要求，有些火炮自动机中还设有一些具有特殊性能
的机构，如首发装填机构、自动停射器、射速控制装置、单一连发转换器，以及更换身管和分解结合
自动机专用机构等。
自动机的这些机构，依靠炮箱（或摇架）组成一个整体，安装在炮架上。
1.1.2 火炮自动机的特点火炮自动机是闭锁机构、开闩机构、抽筒机构、供弹机构、输弹机构、关闩机
构和击发机构等许多机构的有机组合，从结构本质上说，火炮自动机是一个复杂机械。
自动炮在发射一发炮弹的过程与其他火炮实质上是相同的，主要差别在于能迅速和自动地连续发射多
发炮弹，而仅在启动或停止射击时需要由外部实施控制，此外停止射击还会发生于炮弹消耗完毕时。
火炮自动机作为自动炮的核心部分，也具有自动和高速的特点。
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编辑推荐

《火炮自动机设计》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材
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