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前言

　　“软件无线电（Software Radio）”这个概念自从Joseph MitolaⅢ博士首次于1992年5月在美国的全
国电信系统会议（National Telesystem COilfereilce）上明确提出以来，软件无线电技术已经经过了17年
的发展历程。
在这17年的发展历程中，软件无线电可以说经历了从不被接受到被接受，从不受重视到受重视，从单
领域小范围研究到多领域广泛研究的不平凡的发展历程。
目前，“软件无线电”这个术语已经不再像十多年前那样，对大多数人来说是一个非常陌生的新鲜词
汇了，也已经不再是通信领域工程师的专有名词。
因为软件无线电尽管一开始是从军事通信领域提出来的，但经过十多年的研究和推广应用，软件无线
电已经从军事通信领域渗透到了包括民用移动通信、雷达、电子战、测控，甚至电视广播等无线电工
程的各个领域。
作者想强调的是，软件无线电已经成为无线电工程的一种通用的现代方法，是无线电工程领域的一种
新的设计理念、设计思想。
软件无线电概念的提出使无线电工程师的设计理念从以硬件为核心走向以软件为核心，使无线电工程
与系统设计思想发生了质的飞跃。
作者认为，这不仅是软件无线电的核心-内涵，也是Joseph MitolaⅢ博士提出软件无线电概念的重要价
值所在。
　　作者是从1994年开始研究当时还不被作者所熟悉的“软件无线电”的，主要研究如何把多率信号
处理用于实现射频宽开接收机，并于1996年发表了作者第一篇与软件无线电相关的论文：《多率信号
处理及其在通信对抗中的应用》。
随着研究的进展，作者积累了与软件无线电有关的许多工程技术经验和基础理论知识，并于2001年1月
编写出版了学术专著《软件无线电原理与应用》。
作为国内第一本系统论述软件无线电基本原理、实现技术及其应用的专著，它的出版发行得到了工程
技术人员和在校师生的广泛好评，对推动软件无线电技术的发展作出了重要贡献。
本国防特色教材就是在《软件无线电原理与应用》专著的基础上，结合软件无线电的最新发展和作者
的最新研究成果，通过增加相关内容撰写而成的。
本教材除了第1章概述之外，主要分为三大部分：第2～3章为基础理论部分，主要介绍软件无线电涉及
的基础理论，包括软件无线电中的信号采样理论、多率信号处理、高效数字滤波以及正交信号变换等
。
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内容概要

软件无线电作为无线电工程的现代方法，不仅在无线通信领域获得了广泛应用，在其他无线电工程领
域也已显示出广阔的应用前景。
本书全面系统地介绍了软件无线电的基本概念、基本理论、实现技术、软件算法及其在无线电工程领
域中的典型应用。
全书深入浅出、通俗易懂，理论与实际相结合，实用性强。
    本书不仅可以作为电子信息、通信专业本科生、研究生教材或学习参考书，也可供通信、电子战、
雷达、航空航天电子、消费电子等领域的工程技术人员用作技术参考书。
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章节摘录

　　“软件无线电（SotwareRadio）”这个概念最早是由美国MOTFRE公司的JosephMitolaⅢ博士首次
于1992年5月在美国的全国电信系统会议（NationalTelesystemConference）上明确提出的。
经过17年的发展，目前“软件无线电”这个术语已经不再是一个新鲜的词汇了。
更为重要的是，尽管软件无线电是JosephMitolaⅢ博士为解决军事通信的“通话难”（美国三军或盟军
之间互联互通困难）问题首先从军事通信领域提出来的，但是到现在软件无线电这个术语已经不再是
通信专业人士的专有名词，它已经从军事通信领域渗透到了包括民用移动通信、雷达、电子战、测控
，甚至电视广播等无线电工程各个领域。
正如JeffreyH.Reed的专著《软件无线电：无线电工程的现代方法》的书名所蕴涵的意思那样，我们说
软件无线电是无线电工程的现代方法是毫不夸张的，甚至可以认为这一说法从某种意义上是对软件无
线电最准确的定义，即“软件无线电”是无线电工程中的新方法，是一种设计理念，也是一种思想体
系。
无论你愿意不愿意，主动不主动，只要你是从事无线电系统或工程设计开发的设计师或研发人员，一
旦你对它有所了解，你都将会自觉或不自觉地接受它、吸纳它，并从中获得预想不到的收益或收效。
　　本章将以最具代表性的民用移动通信的发展为例，介绍什么是软件无线电，为什么会提出软件无
线电，软件无线电有什么特点，为什么软件无线电是现代无线电工程的一种方法论，软件无线电的体
系框架等内容。
通过这些讨论，使读者对软件无线电有一个清晰的理解和认识，建立起软件无线电最基本的一些概念
，为后续章节的讨论奠定思想基础。
本章内容虽然以文字表述为主，没有什么理论推导或数学描述，但对深刻理解什么是软件无线电是至
关重要的，建议读者不要跳过这一章，尤其是对初学者更要认真阅读。
　　1.1 什么是软件无线电　　如前所述，软件无线电概念最早是从通信领域提出来的，所以什么是软
件无线电从通信角度来解释是最容易被理解和接受的。
无线通信领域让大家感触最深的是民用移动通信的快速发展，民用移动通信在短短的二十多年时间里
已发展了三代：20世纪80年代的模拟体制（TACS／AMPS）为第一代移动通信（简称1G）；20世纪90
年代的数字体制（GSM／（2DMA／TDMA）为第二代移动通信（简称2G）；现在已开始进入第三代
，即我国提出的TD-SCDMA和美国提出的CDMA2000以及欧洲提出的WCDMA等体制（简称3G）；而
第四代移动通信标准也正在酝酿之中，但有一点是可以肯定的，那就是第四代移动通信将全面采用软
件无线电技术。
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