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内容概要

　　近年来，以生物诱导为基础的玉米单倍体育种技术已逐步成为玉米育种的关键性技术之一。
国内外许多研究机构和种业公司均已实现单倍体育种的规模化应用，成为现代玉米育种的核心技术。
陈绍江、黎亮、李浩川、徐小炜编著的《玉米单倍体育种技术（第2版）》系统介绍了玉米单倍体育
种的基本原理和应用方法，内容涉及单倍体育种技术的发展历史，单倍体诱导程序和特点，单倍体鉴
别与加倍，DH系管理，系统化与工程化构建等。
《玉米单倍体育种技术（第2版）》力求兼顾科学性和创新性，为玉米育种者在阅读和应用时提供参
考。
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书籍目录

第一章 单倍体的相关概念及产生途径第一节 无融合生殖与单倍体的来源第二节 玉米单倍体产生的主
要途径第二章 单倍体诱导系的诱导原理与方法第一节 孤雌生殖诱导系的发展历史第二节 诱导系及诱
导杂交种选育第三节 单倍体的诱导程序第四节 提高诱导效率的方法第五节 单倍体诱导性状的遗传及
生物学机理第三章 单倍体的鉴定方法第一节 细胞遗传学方法第二节 形态学方法第三节 放射性方法第
四节 遗传标记法第五节 油分标记鉴定法与自动化鉴别第六节 其他鉴定方法第四章 单倍体的加倍方法
第一节 自然加倍法第二节 秋水仙素加倍法第三节 其他细胞分裂抑制剂第四节 组培加倍及其他加倍技
术第五节 影响化学加倍的因素第六节 加倍材料的表现与管理第五章 DH系表现与应用第一节 DH系世
代数标示第二节 DH系与常规自交系比较第三节 DH系的遗传分离第四节 DH系在育种实践中的应用第
六章 单倍体育种技术体系的优化第一节 基础材料的选择第二节 不同育种方法分析第三节 DH系评价体
系的优化第七章 单倍体育种系统化与工程化第一节 系统化的技术基础第二节 系统分析第三节 系统优
化与应用创新第四节 单倍体育种技术展望参考文献附件附件1 植物染色体根尖压片法附件2 秋水仙素
加倍实验中的安全注意事项
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章节摘录

　　科学家和育种家研究和实际利用单倍体的首要条件之一是能够进行单倍体的鉴定，因此单倍体的
鉴定技术也是单倍体育种中的关键技术之一。
众所周知，玉米单倍体为一倍体，只有一组染色体（n=10），在植株形态上表现为明显矮小，绝大部
分单倍体雄花是高度不育的，只是在少数情况下，单倍体的雄穗会自发产生全部或局部二倍化。
早期的时候人们都是通过田间植株形态及育性来判断植株的倍性。
但是由于单倍体的频率很低，并且这种方法只有将种子种到田间才能进行判断，人们又通过将一定的
遗传标记导入诱导系中，从而可以在子粒上就能进行判断是否为单倍体。
目前，国内外各育种单位鉴定单倍体的方法主要是依靠子粒颜色标记的表达。
但是这种方法仍不十分理想，因为很多材料的标记表达很弱，这样就导致鉴定效率很低。
因此，人们又探索了其他的一些方法，如油分鉴定法、分子标记鉴定法等。
此外，即使材料的标记表达非常清楚，目前单倍体的鉴定仍然靠人工鉴定，这是一件非常费时费力的
事情，因此如何机械化鉴定单倍体也是今后努力的方向。
　　尽管目前常用的方法是遗传标记法，这里仍将可能用于单倍体鉴定的各种方法进行简单介绍，供
大家参考，以期探索出更为有效的方法，从而提高单倍体的鉴定效率。
　　第一节细胞遗传学方法　　确定倍性最基本和最精确的方法是鉴定植物体细胞或减数分裂细胞中
的染色体数目。
这种分析可以查明诸如整倍单倍体和非整倍单倍体，以及在单倍体中自发二倍化的程度和由此引起的
组织混倍性。
染色体计数通常用临时制片经醋酸洋红、苏木精或其他染料染色后进行。
　　幼嫩的根尖具有大量的分裂旺盛的细胞，是染色体计数的良好材料。
针对不同繁殖方式的植物，可以采用不同的方式快速获得幼根。
无性繁殖植物可以用扦插刺激根的形成。
对于利用种子繁殖的植物，采用毛巾发芽法或者专用的发芽纸进行发根是非常有效的，在其上可以找
到足够数量的旺盛生长着的根尖。
染色体计数过程中，常以中期染色体为研究对象，但在整个细胞分裂周期中，中期细胞数目较少，且
染色体因纺锤丝的牵连而紧密地排列在赤道板上，造成染色体计数及识别的困难。
在根尖固定之前进行预处理可以改变细胞质的黏度，破坏和抑制纺锤体的形成，有效地积累中期细胞
，弥补正常条件下分裂相较少的不足，使染色体适度缩短，并有利于分散。
　　对某些物种（番茄、甜菜），为了寻找分裂细胞，可以利用幼嫩的小叶子。
如果在生长早期，在这些小叶中观察不到倍数性的特征，那么可以在开花期，在花粉母细胞减数分裂
时按胚胎学方法进行鉴定。
　　利用细胞光度计法分析细胞核中DNA含量同样是十分精硫的，但其工作性能暂时不能可靠地区分
整倍单倍体和非整倍单倍体。
如果组织中由于某种原因缺少分裂细胞（例如在分化后或受极端影响后），采用细胞光度计法是适宜
的。
该方法曾成功地用来鉴定天竺葵和烟草单倍体在组织培养中不同组织的倍性。
　　⋯⋯
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