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前言

最初，人们只是从提高早期强度和满足冬期施工的要求出发，发展了以氯盐为原料的早强冻剂。
到了20世纪30-40年代，开始出现为改善混凝土工作性而以木质素磺酸盐为主要成分塑化剂，为提高耐
久性而以松香树脂为原料的引气剂等。
但20世纪60年代以后，随着混凝土构的日趋复杂，混凝土构件品种的日益增多，以及构筑物向大型化
发展，为了满足许多特殊工的需要，迅速出现了以萘磺酸盐甲醛缩合物和磺化三聚氰胺甲醛树脂为原
料的高效减水剂。
由高效减水剂对混凝土改性方面的重要贡献，外加剂成为继钢筋混凝土和预应力混凝土后的混凝发展
史中又一次重大技术突破。
目前，工业发达国家几乎没有不掺外加剂的混凝土，而外加剂已成为混凝土的第五组分了。
混凝土是最大宗的建筑材料。
现代混凝土的生产、应用离不开混凝土外加剂。
少量的化学加剂对混凝土性能的改善作用已为工程实践所证明。
例如，引气剂的用量仅为胶凝材料总量的分之几，但掺用引气剂后，混凝土的工作性能明显改善，塑
性收缩减小，耐久性提高，甚至能抑制碱-集料的反应膨胀。
正是由于在混凝土中掺用了混凝土外加剂，单方混凝土中水泥用量明减少，并由此发展了高性能混凝
土。
本书以一问一答的形式，对混凝土外加剂的性能、特点等问题进行了简约、清晰的回答。
书非常适合从事混凝土外加剂生产和施工等工作的中、初级技术人员使用，具有很好的实用性指导性
，是普及型参考书。
由于时间仓促和编者水平等原因，书中难免有错误和不当之处，敬请广大读者批评指正。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<水泥混凝土外加剂550问>>

内容概要

本书以一问一答的形式向读者介绍了水泥混凝土外加剂（包括减水剂、缓凝剂、引气剂、速凝剂、早
强剂、泵送剂等）的基本概念、作用机理、性能参数、应用、配方设计、包装运输等，部分内容是中
英对照，以方便读者使用，还附有思考题，可以供读者复习参考。
    本书实用性、理论性、指导性强，是一本普及型的参考书，适合混凝土外加剂生产、施工相关技术
人员参考应用。
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　4　外加剂企业管理的原则是什么？
　5　外加剂应用中有哪些注意事项？
　6　外加剂的主要原料是什么？
　7　外加剂市场2006年和2007年的行业状况如何？
　8　外加剂防水混凝土的定义与特点是什么？
　9　外加剂防水砂浆包括哪些？
  　10　外加剂试验区及常用的检测设备有哪些？
　11　外加剂检测室试验员技术要求细则有哪些？
　12　外加剂如何选择使用？
　13　外加剂中的固体含量如何测定？
　14　外加剂密度如何测定？
　15　外加剂减水率如何测定？
　16　外加剂中氯离子含量如何测定？
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　21　外加剂对砂浆收缩性能的影响是什么？
　22　如何选择外加剂及怎样使用外加剂？
　23　掺外加剂混凝土的施工要点是什么？
　24　中国混凝土外加剂是如何发展的？
　25　外加剂在哪些方面起作用？
　26　常用的14种外加剂涉及的9个标准规范有哪些？
  　27　如何提高复配外加剂的产量和质量？
　28　世界混凝土外加剂市场的发展趋势是什么？
　29　建筑砂浆外加剂如何进行配方设计？
　30　大体积混凝土应用什么外加剂？
　31　水下混凝土应用什么外加剂？
　32　耐冻融混凝土如何应用外加剂？
　33　早强混凝土如何应用外加剂？
　34　补偿收缩混凝土及膨胀砂浆如何应用外加剂？
　35　防水混凝土如何应用外加剂？
　36　耐碱混凝土如何应用外加剂？
　37　泵送混凝土如何应用外加剂？
　38　预拌混凝土如何应用外加剂？
　39　喷射混凝土如何应用外加剂？
　40　夏季施工用混凝土如何应用外加剂？
　41　冬季施工用混凝土如何应用外加剂？
　42　自然养护的预制混凝土如何应用外加剂？
　43　蒸养混凝土如何应用外加剂？
　44　抗氯盐腐蚀钢筋混凝土如何应用外加剂？
　45　超缓凝混凝土如何应用外加剂？
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　46　建筑砂浆如何应用外加剂？
　47　日本化学外加剂是如何发展的？
　48　21世纪混凝土化学外加剂的发展趋势是什么？
　49　干拌粘结砂浆所用外加剂有哪些？
　50　搅拌站对泵送型外加剂的进场检验方法有哪些？
　51　外加剂常用原材料有哪些及其作用是什么？
　52　外加剂在建筑业中的地位是什么？
　53　外加剂对混凝土材料的可持续发展有哪些推动作用？
　54　外加剂企业的产品质量管理的重点是什么？
　55　外加剂应用时应注意的几个问题？
　56　外加剂主要生产设备有哪些？
　57　外加剂的代表批量有何规定？
　58　外加剂现场复试项目是什么？
减水剂　59　什么是减水剂？
　60　减水剂分为哪些类型？
　61　减水剂是如何发展的？
　62　常用减水剂分别有哪些特点？
　63　减水剂的作用原理是什么？
　64　减水剂的性能指标应符合什么要求？
　65　减水剂在干粉砂浆中有哪些主要的应用？
　66　减水剂进厂如何检验？
　67　减水剂的技术经济效果有哪些？
　68　减水剂中应用的羟基羧酸结构是什么？
　69　减水剂的效应有哪些？
　70　减水剂作用机理模型是什么？
　71　减水剂与水泥相溶性的检验方法是什么？
　72　减水剂与水泥的适应性是什么？
　73　减水剂对水泥浆体水化性能和孔结构的影响是什么？
　74　减水剂的吸附分散、润滑湿润作用是什么？
  　75　减水剂有哪些主要用途？
　76　减水剂对新拌混凝土的性能有什么影响？
  ⋯⋯缓凝剂速凝剂早强剂防冻剂泵送剂保塑剂引气剂助磨剂膨胀剂防水剂、阻锈迹及其他混凝土水
泥及其他
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章节摘录

插图：和密实度的棍凝土。
（二）特点混凝土中掺人适量的氯化铁防水剂，密实性好，可配制高抗渗等级的防水混凝土和抗油混
凝土。
氯化铁防水剂有增强及早强作用，并能持续地提高混凝土的抗压强度。
（三）适用范围适用于水中结构的无筋及少筋厚大防水混凝土工程、一般地下防水工程及砂浆补修和
抹面工程。
在接触直流电源或预应力混凝土及重要的薄壁结构不宜使用。
五、膨胀剂防水混凝土（一）定义在混凝土拌合物中掺人一定量的膨胀剂，使混凝土在水化过程中产
生一定的体积膨胀，产生适量的膨胀以弥补混凝土的收缩，使混凝土具有抗裂、抗渗的性能。
（二）特点膨胀剂防水混凝土以水泥为基材，通过不同膨胀剂掺量，可配制成不同膨胀剂等级的膨胀
混凝土，如补偿收缩混凝土、填充性膨胀混凝土及自应力混凝土。
混凝土中掺入膨胀剂可以补偿水泥固化时的收缩，减少混凝土的开裂和渗漏。
（三）适用范围膨胀剂防水混凝土适用屋面及地下防水、堵漏、基础后浇带、混凝土构件补强、钢筋
混凝土及预应力钢筋混凝土。
填充用膨胀混凝土适用于设备底座一次灌浆、地脚螺栓固定、梁柱接头及防水堵漏等。
六、密实剂防水混凝土密实剂防水混凝土包括氯化铁防水混凝土、硅质密实剂等防水混凝土。
在混凝土拌合物中加人适量氯化铁防水剂或硅质密实剂，通过搅拌后，使其硬化时成为一种具有高抗
水性和密实度的混凝土。
氯化铁防水混凝土适用于水中结构、无筋及少筋厚大防水混凝土工程及一般地下防水工程、砂浆修补
抹面工程；硅质密实剂防水混凝土广泛适用于各类建筑防水工程，如水池、水塔、储仓、人防、地铁
、地下室、隧道等。
 9外加剂防水砂浆包括哪些？
 一、无机铝盐防水砂浆 （一）定义 无机铝盐防水剂（水泥防水剂）系以无机铝为主体，掺人多种无
机金属盐类，混合组成黄色液体。
将其加入砂浆中配制成具有防渗、防潮功能的防水砂浆。
（二）特点产品为淡黄色或褐色的油状液体，无毒、无味、无污染、不燃烧，具有抗漏、抗渗、早强
、速凝、耐压、抗冻、抗热、抗老化等优良性能。
无机铝盐掺入水泥砂浆中，可与水泥水化过程中生成的钙类物质发生化学反应，生成难溶于水的微小
胶体粒和具有一定膨胀性能的复盐晶体物质，这些晶体物质和胶体物质填充水泥砂浆内部孔隙，堵塞
毛细孔道，提高水泥砂浆的密实性和防水能力。
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