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内容概要

本书以航空材料和结构为对象，重点论述了钎焊的基本原理和方法，以及航空钎焊材料、钎焊工艺、
钎焊设备与工装的特点，并介绍了部分钎焊应用实例。
全书共计11章，主要内容包括钎焊概论、钎焊的基本原理、钎焊方法及设备、钎料、钎剂、钎焊工艺
、航空材料的钎焊、钎焊缺陷及检验、钎焊质量控制、钎焊操作中的安全与防护，以及钎焊应用实例
。
　　本书可作为航空航天工业钎焊专业技术人员和技术工人的学习和培训教材，同时也可作为其他行
业工程技术人员的学习参考书。
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章节摘录

　　第1章　概论　　1.1　钎焊概述　　钎焊是金属材料连接的重要方法之一，它同电子束焊、激光
焊、摩擦焊一起被认定为先进习机和发动机的的关键焊接技术。
　　钎焊同电子束焊、激光焊、摩擦焊一样，目的是使被焊材料形成冶金连接；但钎焊又同其他焊接
方法在原理、设备、工艺过程方面存在明显差异。
电子束焊是利用高能电子束流轰击被焊材料，使被焊材料迅速熔化而形成连接，焊接时一般不添加焊
接材料；该方法在航空工业领域应用广泛，可以焊接多种结构材料和规格的构件。
激光焊是利用高能量密度光束照射材料表面，使被焊材料迅速熔化并汽化而实现连接，焊接时可以添
加焊接材料，通过焊接材料同母材的匹配来调整焊接接头的综合性能；该方法也适用于多种材料焊接
，由于不受真空室限制，因此在航空领域主要用于焊接大型铝合金薄壁构件。
摩擦焊是利用被焊母材表面或者母材同搅拌头之间高速摩擦产生的热量来加热待焊区域，使之达到半
熔化状态，在压力作用下形成连接，在航空领域主要应用于发动机轴类件、叶盘焊接。
而钎焊可以采用电阻加热、火焰加热、感应加热、光束加热等多种加热方式加热焊接组件，钎焊时需
要添加钎料，在外加热源作用下使钎料熔化，而被焊母材不熔化，熔化的钎料在母材表面润湿铺展，
填充到被焊母材的间隙中，冷却凝固后形成冶金连接。
钎焊在航空航天领域应用广泛，适用于多种材料和结构，对于一些复杂构件来说，钎焊是唯一可行的
连接方法。
目前钎焊已经成为先进飞机和发动机制造不可缺少的焊接方法。
　　钎焊方法很多，不同的钎焊方法在具体实施中存在差异，但钎焊接头形成的原理是基本相同的。
因此，可以对钎焊做出如下定义：钎焊是一种金属热连接方法。
在钎焊过程中，依靠熔化的钎料或依靠母材连接面与钎料之间的扩散（接触反应钎焊）而形成的液相
，在毛细作用下填充母材之间的间隙，并且母材与钎料发生相互作用，然后冷却凝固，形成冶金结合
。
　　⋯⋯
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